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Predmluva

Tato prirucka popisuje pevné disky a nékteré jejich vlastnosti.

Jazykové verze pfirucky se lisi, nebot zatim pfednostné je tvorena anglicka verze.
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Prilohy
A. Standard ATA/ATAPI (PATA)

ATA (AT Attachment): ATA definuje fyzicky, elektricky, transportni a pfikazovy
protokol pro interni pripojeni ukladacich zafizeni (storage devices) k hostujicimu
systému. ATA rozhrani se vyvinulo z rozhrani Advanced Technology (AT) plvodné
vyvinuté pro pocita¢ IBM PC/AT v poloviné roku 1980.

ATAPI (AT Attachment Packet Interface) device: Zarizeni, které implementuje
vlastnost paketového prikazu (Packet Command feature set). ATAPI (AT Attachment
Packet Interface) je standard rozhrani pouzitého pro zafizeni s vymeénitelnym médiem
jako napf. CD-ROM, DVD, ZIP, JAZZ, paskova mechanika.

S ohledem na novy standard SATA se stavajici paralelni ATA prejmenovalo na PATA
(Parallel ATA).

IDE a EIDE (Enhanced Integrated Drive Electronics) jsou pouze marketingové nazvy
oznacujici zarizeni, ktera odpovidaji specifikaci ATA.

Oznaceni pfenosové rychlosti napf. Ultra DMA 133 oznacuje, ze data mohou byt
pirenasena rychlosti az 133 MB/s. POZOR: jde o davkovou rychlost prenos dat (burst
data rate) a ne o primérnou rychlost pfenosu dat (average data rate). Primérna
rychlost prenosu dat byva mensi nez polovicni, nékdy dokonce mensi nez tfetinova.

A.1 ATA (ATA-1, IDE)

ANSI dokument X3.221-1994

ATA je aktualni standard pro to, co je znamo jako IDE. ATA definuje PIO (Programmed
Input Output) mody 0, 1 a 2 a DMA (Direct Memory Access) maod 0.

Na doporuceni NCITS T13 byl v roce 1999 ATA (ATA-1) stahnut jako ANSI standard.

A.2 ATA-2 (EIDE, Fast-ATA)

ANSI dokument X3.279-1996

ATA-2 je standard znamy jako EIDE.

ATA-2 zavadi vyssi prenosové mddy PIO 3 a 4 a Multiword DMA mody 1 a 2. Tyto médy
umoznuji pfenosovou rychlost az 16.6 MB/s. RozSifena identifikace zafizeni (rozsireny
povel Identify Drive). Dale zavadi blokovy prenos, LBA a nékteré pridané povely.

A.3 ATA-3

ANSI dokument X3.298-1997
ATA-3 zavadi S.M.A.R.T. a Security, podpora pro ATAPI zafizeni (CD-ROM,ZIP).
ATA-3 nezavadi zadné nové PIO a DMA prfenosové mady.

A.4 ATA/ATAPI-4

ANSI dokument NCITS.317-1998
ATA/ATAPI-4 ptridava a méni mnoho véci.

+ nové ATAPI povely a reset protokoly
« mé&ni mnoho starych ATA povell a vlastnosti (jako nap¥. Format Track, Read/Write
Long) do stavu 'obsolete' (zastaralé)
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+ nové prenosové protokoly Ultra DMA 0,1 a 2, které pridaly integritu dat pres CRC
kontrolu; rychlost az 33 MB/s

« novy protokol prekryvani povell a zafazovani povell do fronty pro ATA a ATAPI
zarizeni (overlapping, queuing)

« mnoho novych vlastnosti pro ATA a ATAPI zafizeni

A.5 ATA/ATAPI-5

ANSI dokument NCITS.340-2000
ATA/ATAPI-5 rusi nékolik starych povell, nékolik novych povell pridava.
Hlavni zmé&nou je pfidani 2 novych a rychlych pfenosovych méda Ultra DMA 2 a 3.

A.6 ATA/ATAPI-6

ANSI dokument NCITS.?

« rozsSifeni 28-bitové LBA adresace na 48-bitovou LBA adresu

« zvySeni 'Sector Count' (pfenosova velikost v sektorech) u 48-bitové LBA
« zvySeni ¢asovani Ultra DMA modu (Ultra DMA 100)

+ nové povely pro AV (Audio/Visual) aplikace

« ATA Removable Media Serial numbers

A.7 ATA/ATAPI-7

ANSI dokument NCITS.?

» Ultra DMA méd 133

« S.M.A.R.T.: Selective self-test, Conveyance self-test
« Rezervace slov, kédd a feature set pro Serial ATA

« Serial ATA Specification (SATA) 1.0

e Forced unit access (FUA) povely

« Podpora fyzického sektoru vétsiho nez 512 baijtl

« Definice World Wide Name pro ATA zafizeni
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Tabulka 1: Pfehled ATA/ATAPI pienosovych modt

Termin Originalni Ma‘?(. rychlost
standard sbérnice [MB/s]
PIO 0 ATA (ATA-1) 3.33
PIO 1 ATA 5.22
PIO 2 ATA 8.33
PIO 3 ATA-2 11.1
PIO 4 ATA-2 16.6
Single DMA 0 ATA 2.1
Single DMA 1 ATA-2 4.2
Single DMA 2 ATA-2 8.3
DMA 0, Multiword DMA 0 ATA 4.16
DMA 1, Multiword DMA 1 ATA-2 13.3
DMA 2, Multiword DMA 2 ATA-2 16.6
Ultra DMA 0 ATA/ATAPI-3 16.6
Ultra DMA 1 ATA/ATAPI-3 25.0
Ultra DMA 2 (UDMA33, ATA/33) ATA/ATAPI-4 33.3
Ultra DMA 3 ATA/ATAPI-5 44 .4
Ultra DMA 4 (UDMA66, ATA/66) ATA/ATAPI-5 66.6
Ultra DMA 5 (UDMA100, ATA/100) | ATA/ATAPI-6 100.0
Ultra DMA 6 (UDMA133, ATA/133) | ATA-ATAPI-7 133.0

PIO (Programmed Input Output) méd - prenos dat z/do zafizeni nebo z/do paméti
pres vstupni nebo vystupni porty, pro pfenos dat ale pouziva CPU

DMA mad - prace je fizena bus-master systémovym radicem nazyvanym DMA radic,

ktery je nastaven nebo naprogramovan k obslouZeni DMA pfenos(; tim je vlastni

procesor oprostén od vlastniho pfenosu a mize vykonavat jinou praci

Multi Word DMA mad - operace pfesunu pouziva DMA a zatimco prenasi data,

nepouzivad CPU

Tabulka 2: Prehled kabelt

Kabel Dglka sebE T Pouzity protokol
min. max.
40-zilovy - 18" az do UDMA33
80-zZilovy 10" 18" nutné pro UDMA66 a vyssSi

80-zilovy kabel je avsak (volitelné) pouzitelny pro zatizeni, kterd pouzivaji mod Ultra

DMA 2 (nebo-li ATA/33).
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B. Standard SCSI

SCSI = Small Computer System Interface (,,scuzzy")

Tabulka 3: SCSI standardy

Max.

Max. délka

Opchodni St’andardni Standard rychlost gtl)g(;ice kabelu [m] '::gét
nazvy nazvy et ﬁgg’,’;ice [bits] SE | HVD | LVD | zafizeni
SCSI-1 Fast-5 SCsi 5 8 6 25 - 8
SCSI-2 SCSI-2
Fast SCSI Fast-10 SCSI-2 10 8 - 25 - 8
Fast SCSI Fast-10 SCSI-3 10 8 3 25 - 8
(SPI1,SIP)
Fast Wide SCSI Fast-10 SCSI-3 20 16 3 25 - 16
(SPI1,SIP)

Ultra SCSI Fast-20 F-20 20 8 15| 25 - 8
Ultra SCSI Fast-20 F-20 20 8 3 25 - 4
Wide Ultra SCSI Fast-20 F-20 40 16 - 25 - 16
Wide Ultra SCSI Fast-20 F-20 40 16 15| 25 - 8
Wide Ultra SCSI Fast-20 F-20 40 16 3 - - 4
Ultra2 SCSI Fast-40 SPI-2 40 8 25 12 8
Wide Ultra2 SCSI | Fast-40 SPI-2 80 16 - 25 12 16
Wide Ultra3 SCSI | Fast-80 SPI-3 160 16 - - 12 16
Ultra 160 SCSI Fast-80 SPI-3 160 16 - - 12 16
Ultra 320 SCSI Fast-160 SPI-4 320 16 - - 12 16
Ultra 640 SCSI 640
Serial Attached SAS ? ? ? ? ? ? ?
Scsl
SE = Single Ended
HVD = High Voltage Differential
LVD = Low Voltage Differential
Ultra SCSI : mezi zafizenimi je stejnd vzdalenost
Tabulka 4: SCSI kabely

Min. vzdalenost Max. délka
SCSI A P

mezi zarizenimi kabelu [m]
SCSI-1 ? 6
Differential SCSI ? 25
Fast SCSI-2 12" 3
Ultra SCSI od 2. do 4. zafizeni | 3

od 5. do 8. zafizeni | 1.5
Wide SCSI 12" 3
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D. Standard SATA

SERIAL

Obrazek 1: SATA logo

Serial Advanced Technology Attachment (ATA) = SATA 1.0a 07.01.2003

Serial ATA Working Group byla zalozena v roce 1999.
[http://www.serialata.org/]

Serial ATA je zaloZeno na sériové technologii, coz znamena, Ze na kanale méze
komunikovat pouze s jednim zafizenim (k jednomu kabelu Ize pfipojit jedno zafizeni).
V soucasné dobé (rok 2004) je podporovano pripojeni 2 SATA zafizeni. SATA je nové
sériové propojeni zafizeni, které pouziva ATA prikazovy protokol. SATA je programové
plné kompatibilni s PATA.

Protoze SATA pouziva ATA povely, omezeni kapacity pevného disku platné pro PATA plati
i pro SATA.

+ Zda se to byt krok zpét oproti 2 zafizenim na kanale u PATA

» odpada nastaveni propojek master/slave

« je pouZita topologie ,star" (point-to-point), bez hub{

« 32-bitovd CRC kontrola dat i povell

« celd Sitka pasma pro kazdé zartizeni (kanal neni sdilen)

« low voltage (250mV) differential signaling s 8/10-bitovym kddovanim
napajeni 12.0, 5.0a 3.3 V

SATA signaly jsou prenaseny pfi vice Ucelné&jSim nizSim napajeni 250 mV ve srovnani s 5
V u PATA a interference se rusi 2 fazové opacnymi signaly. Oproti PATA kabelu se 40/80
Zilami a délkou max. 40 cm ma SATA kabel pouze 7 zil na zafizeni s délkou max. 1 m.

- 3 zily jsou zemnici signaly
- ostatni 4 jsou 2 pary rozdilovych signald, 1 par pro kazdy smér

SATA zabali mnoho datovych bitl do paketu a poéle je vy$&i rychlosti nez PATA do/z host

adaptéru. PATA provadi Cyclic Redundancy Checking (CRC) pouze na data. SATA
integruje CRC pro data i povely. CRC detekuje 1- a 2-bitové chyby.

Tabulka 5: SATA rychlosti

Standard Pfenos [MB/s]

SATA rev.1.x (2002) 150
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SATA rev.2.x (2004) 300

SATA rev.3.x (2007) 600

PATA zafizeni pfripojena k SATA pres adaptér by méla byt nastavena jako master.
v V4 V4 v =wv O
D.1 Rozdilne mody SATA radicu

Specifikace SATA 1.0 byla publikovana v srpnu 2001. K ulehéeni pfijeti nového pripojeni
definuje SATA 1.0 specidlni méd pro sériové ATA radice, takze emuluji chovani a
konfiguraci paralelni ATA - emulacni paralelni ATA mdod (Emulating Parallel ATA
mode).

Specifikace SATA-1 nedefinuje nové ATA povely, ale definuje nové vlastnosti, které
nejsou kompatibilni s existujicimi ATA zarizenimi. O fadici, ktery uziva téchto novych
vlastnosti, rekneme, ze pracuje v rodném nebo-li nativnim SATA médu (Native SATA
mode).

Ve specifikaci SATA II (fijen 2002) jsou definovany nové rozsifeni SATA. AvSak SATA II
neni dalsi verze SATA, je to mnozina volitelnych rozsifeni a vlastnosti pro SATA, které
jsou dostupné SATA Fadici a zarizeni, kterd pracuji v nativnim SATA médu.

D.1.1 Emulating Parallel ATA Mode

V tomto médu mize SATA Fadi¢ emulovat pouze master (zafizeni 0) PATA nebo sdileny
kanal PATA. V emulaci ,pouze master PATA" se SATA radi¢ sam predstavi jako PATA Fadic
s jedinym master zafizenim pfipojenym na kanal. V emulaci ,sdileny kanal PATA", kdy
fadi¢ pouziva 2 SATA kanaly, kazdy pfipojeny k jednomu zafizeni, se predstavi jako
jednoduchy paralelni kanal pripojujici 2 zarizeni. Obé formy emulace pracuji se
stavajicimi prostifedky operacnich systém{, které podporuji PATA.

SATA emulujici PATA fadi¢e musi podporovat PATA prenosové médy. Zatimco SATA
pracuje s vySsi pfenosovou rychlosti, je mozné uplatnit narok na praci v pomalejSim PATA
pfenosovém modu jako je napf. PIO maod.

D.1.2 Native Serial ATA Mode

Nejzajimaveéjsi vlastnost v native modu je hot plugging, ktera uzivateli umoznuje
vyjmout zarizeni (kromé primarniho boot zafizeni) ze SATA radice v bézicim systému. To
je uzitec¢né pro RAID systémy a ,docking station" se zabudovanymi zafizenimi.

Vlastnost hot plug je implementovana host fadicem, ovladacem a zafizenim. V pocitaci
O v ’ . z z
muze byt hot plug implementovano na dvou mistech:

1. SATA radic ovladac:

Protoze PATA fadiCe nepodporuji hot plugging a SATA fadice v Emulating Parallel ATA
modu pouziji PATA ovladace, musi fadiCe v Emulating Parallel ATA modu najit jinou cestu
k podpore vlastnosti hot plug. Ovladac atapi.sys ve Windows nepodporuje hot plugging,
ovladac pro Native SATA mdd jej podporovat bude.

2. Systémovy firmware:

Podpora od ACPI, BIOS nebo kombinaci obou mize byt pouzita ke spudténi opétného
vycisleni béhem hot plug udalosti.
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Daldim roz&ifenim je sprava napajeni. Kromé spravy napajeni SATA zafizeni mize SATA
radi¢ spravovat sdm sebe, takZze nepouzité ¢asti radice mohou prejit do nizsich

. r r o
energetickych modu.

Existuji vlastnosti pro SATA ovladace - nové fidici, chybové a stavové registry, které
umozni SATA Fadici predat informace ovladaci o SATA specifickych vlastnostech.

D.2 SATA II viastnosti

Nejvyznamné&jsi nativni vlastnost definovana v SATA II je Fazeni povell do fronty
(command queuing) optimalizované pro SATA. Dalsi volitelna vlastnost Enclosure
Services umozni SATA Fadici prenést stavové a fidici povely zapouzdfenému procesu
(enclosure processor) ukladaciho systému.

D.2.1 Native Command Queuing (NCQ)

Native Command Queuing (NCQ) je nepochybné nejvyznamnéjsi pokrok v SATA II
specifikaci. NCQ umoZznuje hostovi zadat zafizeni vicenasobné povely (az 32 povell) bez
potfeby ¢ekani na ukonéeni kazdého povelu. Razeni povell umoZfiuje SATA zafizenim
podivat se dopredu, jaka data jsou pozadovana nebo zapotrebi zapsat, ¢imz umoznuje
zafizeni optimalizovat pofadi poveld a maximalizovat vykon na propustnost dat a
poskytuje vyznamné zvyseni vykonnosti.

Pro povoleni NCQ definuje standard SATA II metodu, kterd dovoluje pevnému disku Ffidit
potadi provedeni povell a pfenosu dat. Pouzitim specidlnim SATA poveld READ FPDMA
QUEUED nebo WRITE FPDMA QUEUED mdiZe host kazdému povelu zadat identifikator
nebo pfiznak. Specifikace NCQ umozfiuje az 32 ptiznakd (0 az 31). Aby se pfedeslo
kolizim a Spatné obsluze dat, pevny disk vyda pfiznak pouze po dokonceni pfidruzeného
povelu a po vraceni dat hostovi.

Koncept Fazeni poveld do fronty znamena, Ze zafizeni nepotfebuje vratit data ve
stejném poradi, jak jsou poZzadovana povely (pfiznaky 0 az 31 mohou byt provedeny

v libovolném poradi a datové pakety pro tyto povely mohou byt vraceny hostovi

v libovolném poradi). Napriklad, povely mohou byt zadany v Ciselném poradi: 1, 2, 3, 4 a
data pro tyto povely mohou byt vraceny hostovi v odliSném poradi: 4, 2, 1, 3 (nebo
libovolném jiném poradi). To umozinuje zarizeni pouzit optimalizaci rotani polohy

k maximalizaci efektivity a celkového vykonu zarizeni.

D.2.2 Non-Zero Offsets in DMA Setup

Je-li povolena, umoziiuje tato vlastnost pevnému disku pouzit nenulovy ofset ve
vyrovnavaci paméti (buferu), ktery je zapotrebi k implementaci doruceni dat mimo
poradi. Vzhledem k soucasné bitové hustoté a rychlosti otacek dorucovani dat mimo
poradi neposkytuje vyznamny vykonnostni prospéch.

D.2.3 DMA Setup FIS Auto-Activate Optimization

Je-li povolena, umoziiuje tato vlastnost pevnému disku optimalizovat DMA datové
pirenosy snizenim pozadované rezie k nastaveni DMA datového pfenosu. Odstranéni rezie
pridruzené s povely nastaveni DMA neposkytuje zadné znatelné zvyseni vykonu, protoze
reZie je nevyznamna ¢ast datovych prenosd.

D.2.4 Device-Initiated Interface Power State Transitions
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Tato vlastnost dava hostovi moznost zabranit pevnému disku automaticky aktivovat
vlastnosti Uspory napajeni (power saving).

D.3 SATA rozhrani hardwarovych registri

SATA specifikace nedefinuje rozhrani hardwarovych registrli pro SATA ovladace. Bez
standardniho rozhrani jsou vyrobci SATA fadi¢l zamé&stnani nadbyte¢nou praci
vytvatenim svych vlastnich patentovanych rozhrani registr(. Vysledkem toho je moznost
mnoha rlznych SATA rozhrani a neschopnost vytvofit ovladaé, ktery bude pracovat
spolec¢né se vsemi SATA radici.

MoZnost mnoha jedineénych rozhrani by mohla pro SATA zpUsobit stejny problém, ktery
je vidét u SCSI tadi¢d. Nyni pracuje jeden verejny vybor (vedeny firmou Intel)
Advanced Host Controller Interface (AHCI) Contributor Group na vytvoreni verejné
specifikace pro SATA rozhrani. Microsoft je ¢lenem AHCI Contributor Group a podporuje
véechny vyrobce SATA fadi¢d k zavedeni AHCI.

D.4 Jmenné konvence pro SATA produkty

PATA produkty jsou identifikovany podle vlastnosti nebo splnéni specifikace. SATA
produkty se budou oznacovat podle rychlosti. V soucasnosti (rok 2004) je na trhu SATA
1.5 GB/s, v budoucnu SATA 3 GB/s, SATA 6 GB/s atd.

BohuZel zde neni povinné rozliSeni mezi SATA produkty, které podporuji rozdilné SATA a
SATA II vlastnosti. Néktefi proto mohou nespravné spojit SATA II se SATA 3.0 GB/s.
Taktéz nejsou rozliSeny SATA produkty, které podporuji bud Emulating PATA mdd nebo
Native SATA méd.

D.5 Podpora pro SATA ve Windows

Soucasné PATA fadice jsou ve 2 formatech: jako soucast chipsetu nebo pfidavna karta.
Velka vétdina PATA Fadi¢l v chipsetu mizZe zavést ovlada¢ obsazeny ve Windows, mald
¢ast pridavnych karet (obvykle PCI karty) mize pouzit ovladace obsazené ve Windows.

SATA Fadice pouzivaji stejné formaty jako PATA Fadice. Jako u PATA Fadi¢li, podpora
Windows pro SATA radiCe zalezi na implementovanych vlastnostech a rozhrani
hardwarovych registri pouzitém Fadi¢em.

S uvedenim produktu Ataport budou uvedeny 2 miniporty. Prvnim je standardni
miniport ovladac, ktery bude pracovat se sou¢asnym atapi.sys a podporovat PATA
fadice. Druhym je novy miniport ovladac, ktery bude podporovat AHCI SATA fadice.

SATA Fadi¢ v Emulating Parallel ATA médu miZe zavést a pouzit PATA ovladade, které
jsou podporovany ve Windows. VSechny verze Windows pred Windows Server 2003 maji
podporu Emulating Parallel ATA mdédu. Ne vsechny PATA radice jsou nativné podporovany
ve Windows, takZe se vyskytnou nékteré SATA fadiCe v Emulating Parallel ATA médu,
které musi pouzit ovladacCe od vyrobce.

ProtoZze SATA radiCe v Native SATA modu nevypadaji nebo se nechovaji jako PATA
radi¢e, nemohou pouzit ovladace pro PATA radice ve Windows. Windows Server 2003 a
predchozi verze Windows neobsahuji ovladace pro SATA radice v Native SATA mddu. Lze
je pouzit pouze s prisluSnymi ovladadi.
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D.6 Identifikace modu SATA radicd

Podpora ovladace pro fadi¢e v Emulating Parallel ATA a Native Serial ATA médu je rizna
a odlisna, protoze tyto mody se jevi jako rozdilna a jedinec¢na ATA propojeni. Budou zde
nékteré SATA radice, které budou chtit implementovat oba mddy na stejném zafizeni, coz
je prijatelné. Ve Windows je nepfijatelné pouzit oba mddy soucasné. Zavedeni PATA
ovlada&l pro SATA tadi¢ v Native SATA médu a naopak bude mit katastrofalni nasledky.

Redenim identifikace SATA modd je spravné pouziti PCI Sub Class kédl pro Base Class
01h. Pro fadi¢ v Emulating Parallel ATA mddu pouzit Sub Class 01h, pro fadi¢ v Native
Serial ATA mddu pouzit Sub Class 06h.

ATA Deyice Connecivity

1 { Sena ATA 4 signal lines
\ =end :

ATA
Eclapker { Seral ATA 4 signal lines

Applicahons

Farallal
ATA
Adapter

Fardlel ATA 31 signal lines

Cpersting system

Parallel 8TA Device Drver

Obrazek 2: SATA vs. PATA diagram zarizeni

Obrazek 3: SATA kabely a konektory (Zdroj: Molex)
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D.7 Nékolik upozornéni
D.7.1. SATA kabel neni stinény

Zakladnim problémem je, Zze SATA kabel neni stinény.

neprovozujte SATA zafizeni mimo uzavienou skFin

nepouzivejte jiny zdroj napajeni nez systémovy

- nesvazujte SATA kabely k sobé

nevedte SATA kabely blizko PATA kabell

- neprovozujte radiovy vysila¢ (napt. mobilni telefon) v blizkosti SATA kabell nebo
zarizeni

D.7.2 Mnoho problémi

Testovanim SATA produktl se zjistilo mnoho problémd.

- timeout errors
- data compare errors
- strange status errors

Zdrojem téchto problém{ je vétsinou nestinény kabel. Situaci navic zhor$uje netspésna
implementace povelu obdobného jako u ATA - SoftReset do specifikace SATA. U PATA
tento povel zfidka selze pri nastaveni ATA/ATAPI zafizeni do znamého stavu, takze povel
muUzZe byt opakovan. Na SATA rozhrani ekvivalent k tomuto resetu zda se neresetuje nic a
nékdy je zadsadné ignorovan SATA fadi¢em a zafizenim.

Navic sou¢asna SATA zafizeni (rok 2004) nejsou plivodni SATA zafizeni (native SATA),
ale PATA zafizeni vybavena zvlastnim mustkem ,SATA-to-PATA" (bridge). Diky m{stku
jsou tato ,SATA" zafizeni o 10-20% pomalejsi neZ plvodni PATA zaftizeni.

D.7.3 Standardizace

Soucasné SATA host FadiCe jsou naprogramovany jako jiné ostatni ATA host Fadice. Jsou
kompatibilni s ndvrhem Intel ICHx a s dokumentem T13 1510D, coz umoziuje, ze SATA
fadiCe a zafizeni mohou byt v systému pouzita beze zmén pro BIOS a ovladace
operacniho systému. Standard SATA-1 je soucasti standardu ATA/ATAPI-7.

Néktera SATA zarizeni avSak produkuji chyby, které nikdy nenastaly na PATA. Soucasné
SATA Fadice tyto chyby hlasi Spatné nadrfazenému software. Nékteré SATA radice nejsou
kompatibilni s Intel IHCx ndvrhem a vyZaduji vhodny BIOS a software. Re$enim snad
bude novy standard AHCI.

Firma Intel v kvétnu 2003 vydala novou specifikaci Advanced Host Controller
Specification (AHCI) pro Serial ATA (Advanced Technology Attachment) host radice.
AHCI zajistuje standardni rozhrani pro systémové ovladace, aby pouzily takové rozsifené
vlastnosti SATA jako command queuing, hot plug a power management.
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E. Standard IEEE 1394

1394 Trade Association [http://www.1394ta.org/]
IEEE [http://www.ieee.org/]
Consumer web site [http://www.askfor1394.com/]

IEEE 1394 (High Performance Serial Bus) je sériova sbérnice, ktera povoluje
'nehlidany' peer-to-peer prenos dat mezi az 63 perifériemi. Je znama téz pod nazvy
FireWire a i.Link (firma Sony). V soucasnosti podporuje rychlosti 100, 200 a 400 Mbps.
Podporuje jak asynchronni, tak isochronni pfenos dat. Protokol 1394 podporuje plug-and-
play operace, hot swapping, obousmérny isochronni pfenos dat, hot-plug.

Malé 1394 konektory a sériové kabely jsou zatim hlavné vidét v oblasti digitalnich kamer
(miniDV, Digital8) ve spojeni s PC pro editaci videa beze ztraty kvality.

E.1 Vyvoj standardu IEEE 1394

FireWire byl uveden v poloviné roku 1990 firmou Apple Computer Inc. a vyvijen firmou
Texas Instruments. Pdvodné byl zamyslen jako néhrada pro SCSI.

1. IEEE 1394-1995 :
- originalni standard

2. IEEE 1394a-2000 :
- max. rychlost 400 Mpbs, neméni zakladni vlastnosti, obsahuje schopnost ,,Advanced
power management"

3. IEEE P1394b :
- rozsifeni 1394,
- pridany nové elektrické signalni metody k navyseni rychlosti na 800 Mbps,
- podporuje nova pirenosova média vi¢i médénym kabeldm
- plasticky opticky kabel (POF = plastic optical fiber)
- sklenény opticky kabel (GOF = glass optical fiber)

V soucasné dobé se vyviji Wireless IEEE 1394, nebo-li bezdratové reseni prenosu
protokolu 1394 pres IEEE 802.11.

Specifikace 1394

1394 Open Host Controller Interface (OHCI) definuje cestu rozhrani 1394 k PC
hostovi. IEC 61883 definuje detaily pro fizeni specifickych audio/video zafizeni pres
1394. Serial Bus Protocol-2 (SBP-2) definuje standardni cesty zapouzdteni povell
zafizeni pfes 1394 a je zakladem pro DVD prehravace, tiskarny, scanery a ostatni
zafizeni. Ovladace pro pevné disky typu IEEE 1394 jsou zaloZzeny na specifikaci SBP-2.
Home AV Interoperability (HAVi) je dalsi vrstva protokolu 1394, ktera zajistuje plug-
and-play spolupraci zafizeni 1394 v siti 1394, kde je nebo neni pfitomen PC host.
Informace viz Home Audio/Video Interoperability (HAVi) [http://www.havi.org/].

Digitalni obsah pfes 1394 mize byt chrdnén pouzitim Digital Transmission Copy
Protection (DTCP).

1394 a pribuzné standardy A/V rozhrani
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1394 je vSeobecna sbérnice, kterd zajistuje mechanismus pfenosu obecnych dat mezi 2
nebo vice body. K pfenosu pfedem zabalenych dat jako MPEG-2, DV, DVCR atd. mezi
spotrebitelskymi zafizenimi (set-top box, digital TV, digital VCR, PC, telefon, domaci
pristroje atd.) jsou nutné dal$i specifikace. RGzné skupiny vypracovali tyto standardy,
které jsou v rlznych stadiich rozpracovanosti:

« IEC61883-Digital Interface for Consumer AV Equipment

« CEMA/EIA R-4.8-DTV 1394 Interface Specification

« CPTWG/5C-Copy/Content Protection (Encryption) Standard

« HAVi-Home Audio Video Interoperability Specification

e« VESA-HN-VESA Home Network Standard

o IETF-IP/1394-IP protocol over the 1394 bus

« DAVIC-Digital AudioVisual Council. Home Access Network and Home LAN
specifications

« 1394 Trade Association. AV/C Command and Control specifications

Poznamky a omezeni

Typicka spotfeba pro 1-2 porty sbérnice 1394 je 1-3 W, pro pfidavny port je potfeba asi
1 W (pro 3 porty tedy 4 W). Napf. port pro Ethernet ma spotfebu 3-5 W. Jsou zde 3
energetické tridy zafizeni: tfida 1, 2, 3 s energetickymi pozadavky 15, 30 a 45 W.

Pfipojeni/odpojeni kazdého zafizeni nebo zapnuti zplsobi reset sbérnice. PFedtim, nez
spojeni je ptipraveno k prenosu dat, bude mezi 2 zafizenimi vyménéna sekvence signall
(paket() k dokoné&eni standardnich procedur jako alokace dynamické adresy uzlu, sebe-
identifikace, arbitradz pro isochronous resource manager (IRM), cycle master a bus
manager (BM).

Maximalni pocet uzld ve sbérnici je 63. Maximalni pocet kabelovych hopl (hops) je 16
(daisy chained - uzavreny cyklus), kde délka kabelu (vzdalenost kazdého hopu) je 4.5
metru (podle IEEE 1394-1995). Celkem tedy 72 metrd. V IEEE 1394b je standardizovana
delsi vzdalenost.

Jestlize zarizeni je v siti a neni v listovém uzlu (leaf node), musi zafizeni udrzovat svoji
fyzickou aktivitu i kdyz neni v provozu.

Michani pomalych zatizeni s rychlymi zafizeni mQze branit vykonu. Napt. dvé 200 Mbps
zarizeni oddélena 100 Mbps zarizenim mohou komunikovat pouze s 100 Mbps.

Sériova sbérnice 1394 preferuje aplikace vysokorychlostni s prenosem dat v realném
Case (isochronni). Pro asynchronni aplikace Ize ocekavat mensi vyuziti sSirky pasma a
vykonnost (az o 50%).

Ackoliv USB 2.0 a 1394a-2000 maji zhruba srovnatelné technické vlastnosti, je USB pro
pocitacové periférie v obchodni i uzivatelské sfére a 1394 je pro uzivatele digitdlnich
elektronickych zafizeni. V budoucnu obé linie asi splynou.

Prvni podpora pro pevné disky typu IEEE 1394 byla ve Windows Millennium Edition
(Windows Me). Podpora IEEE 1394 ve Windows XP nezahrnuje dynamické disky.

Srovnani 1394 a USB

Co maji sbérnice 1394 a USB spolecné:

« isochronni a asynchronni komunikacni médy pouzité pro prenos dat
+ moznost hvézdicového fetézeni zafizeni (daisy chaining)
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« dodavani napdjeni zafizenim s malymi energetickymi pozadavky

IEEE 1394-1995 je vysokorychlostni sbérnice (400 Mbps), ktera nevyzaduje host Fadic
(jako PC). Je urcena k pouziti v domacim prostredi s nebo bez PC. Sbérnice 1394
podporuje peer-to-peer datovou komunikaci. 1394 nepovoluje preruseni k host Fadici. I
minimalni implementace portu 1394 je drazsi nez u USB portu v slave zafizeni.

Zatizeni 1394 mohou napajeni Cerpat ze sbérnice, pouzivat vlastni zdroj nebo samy byt

zdrojem napajeni. Béhem sebe-identifikacniho procesu posle zafizeni identifikaci své

vykonové tridy (power class, 0-8), podle které bus manager rozpozna, které zarizeni
O v 7 7 . Ve r 7 . ’ v .

muze dodavat napajeni a které napajeni vyzaduje.

Kabel 1394 je 6-zilovy: 1 par pro data, 1 par pro impulsy (strobe), 1 par pro napajeni.
Sbérnice 1394 také umoziiuje méné nakladny, zjednoduseny 4-zilovy kabel, ktery ma 2
pary pro data a impulsy, ale ne pro napajeni.

V tabulce 10 jsou popsany zakladni rozdily mezi sbérnicemi IEEE 1394 a USB.

Tabulka 6: Rozdily mezi IEEE 1394 a USB 1.1

IEEE 1394 ([USB 1.1
Max.pocet zaFizeni 63 127
Hot-swap ano ano
Plug and Play ano ano
Délka kabelu mezi zarizenimi [ 4.5 m 5m
Vykon 400 Mbps 12 Mbps
VyZaduje host Fadi¢ (PC) ne ano
Peer-to-peer ano ne
Naklady nakladné jednoduché, nendkladné
Schopnost preruseni ne ano
Kabel 6/4-Zilovy 4-Zilovy
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U. Standard USB

USB (Universal Serial Bus) - architektura sériové sbérnice. Z jednoho portu Ize
podporovat az 127 zatizeni ve vrstvené topologii hvézdy (star). USB v1.1 podporuje 2
rychlosti pro prenos dat: 1.5 Mbps (low-speed) a 12 Mbps (full-speed). USB v2.0 nabizi
davkovy prenos dat az 480 Mbps.

USB je nizkorychlostni (12 Mbps) sériova sbérnice, kterd vyzaduje host radi¢. Zafizeni,
jind nez host radic, se stavaji jeho podfizenymi (slave). Datova komunikace probiha mezi
host radicem a slave zafizenim. Dvé slave zafizeni nemohou mezi sebou pfimo prenaset
data. Sbérnice je urcena k pripojeni pocitacovych perifernich zafizeni: mys, klavesnice,
tiskarna, telefon, modem atd. USB povoluje pferuseni k host radici.

Pro praktické pripojeni vice zafizeni k hostovi (root) jsou vyZzadovany specialni huby. Hub
informuje hosta o pfipojeni ¢i odpojeni zafizeni k provedeni nové konfigurace systému v

redlném ¢ase a pro identifikaci zafizeni. Hub mdZe mit aZz 7 konektor( pro uzly nebo jiny
hub. Mohou mit samostatné napajeni nebo byt napajeny z hosta.

Host port je zdrojem napajeni. Periferni zafizeni mohou pouzivat své vlastni napajeni
nebo Cerpat napajeni ze sbérnice.

Kabel USB je 4-Zilovy: 2 pro signaly, 1 pro +5 V (0.5 A) a 1 pro uzemneéni.

Specifikace Open Host Controller Interface for USB (OHCI) popisuje na urovni
registrd rozhrani pro host Fadi¢ USB rev. 1.0.

Specifikace Enhanced Host Controller Interface (EHCI) popisuje na Urovni registrd
rozhrani pro host Fadi¢ USB rev. 2.0. Specifikace obsahuje popis HW/SW rozhrani mezi
systémovym software a host Fadicem hardware. Tato specifikace je zamyslena pro
navrhare hardwarovych komponent, vyrobce systému a vyvojare ovladacl zafizeni
(software). Implementace EHCI rev. 1.0 vyzaduje licenci od firmy Intel.
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J. SI jednotky

Pro upfesné&ni uvadim definice dekadickych a binarnich prefixt podle SI.

Tabulka 7: Pfedpony pro dekadické nasobky SI jednotek

[http://physics.nist.gov/cuu/Units/prefixes.html]

Faktor | Nazev Symbol
10* yotta Y
102 zetta Z
108 exa E
10" peta P
1012 tera T
10° giga G
10° mega M
103 kilo k
102 hecto h
10! deka da

Tabulka 8: Predpony pro dvojkové nasobky

[http://physics.nist.gov/cuu/Units/binary.html]

Faktor [Nazev Symbol Plivodni Odvozeny
2% exbi Ei exabinary (2'%)° exa (10%)°
20 pebi Pi petabinary (2!°)° peta (10°)°
240 tebi Ti terabinary (2%°)* tera (103)*
230 gibi Gi gigabinary (21°)3 giga (10%)3
2% mebi Mi megabinary (2'°)? [mega (103%)?
2% kibi Ki kilobinary (2°)! kilo (10%)!
Priklady :

1 kibibit = 1 Kibit = 2% bitd = 1024 bitd

1 kilobit = 1 kbit = 103 bitd = 1000 bitd

1 mebibyte =1 MiB = 2*° B = 1,048,576 B (binary megabyte = 1024x1024)
1 megabyte = 1 MB = 10° B = 1,000,000 B (decimal megabyte = 1000x1000)
1 gibibyte = 1 GiB = 2* B = 1,073,741,824 B

1 gigabyte = 1 GB = 10° B = 1,000,000,000 B

Kapacitu v binarnich megabajtech zobrazuje napf. FDISK, stary CMOS SETUP v ROM, File
Manager ve Windows 3.x.

Kapacitu v dekadickych megabajtech zobrazuje napf. CHKDSK, novy CMOS SETUP a
vyrobci pevnych diskd.

Prepocet dekadického MB na binarni MB :

[dekadické MB] x 1,000,000
1,048,576

= binarni MB

Pfepocet binarniho MB na dekadické MB :
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binarni MB x 1.048576 = dekadické MB
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0. Omezeni BIOS vs. CMOS

Interrupt 13h - Softwarové rozhrani systému BIOS, které zajistuje pfistup k pevnému
disku. Problém je v omezeni pevnych hodnot CHS (Cylindr/Hlava/Sektor) na
1024x256x63 a tedy omezeni kapacity na 8 GB.

Interrupt 13h Extensions - RozsSireni funkci preruseni 13h k prekonani hranice 8 GB se
zachovanim kompatibility se starymi disky a OS. Misto CHS je doporuceno LBA.

Tabulka 9: Omezeni pro INT13h a ATA

Cylindr Hlava Sektor Velikost
INT13h 1024 10 bitd |[256 8 bitd 63 6 bitd |7.9/8.4 GB
Ext.INT13h [16384 16 63 7.9 GB
ATA(28-bitd) |65536 |16 bitd |16 4 bity 255 |8 bitd [127.5/137 GB
INT13h+ATA |[1024 10 bitd |16 4 bity 63 6 bitl |504/528 MB

INT13h BIOS:

16384 x 16 x 63 (Ext.INT13h)
1024 x 256 x 63 (INT13h)

= 16,515,072 sektorl = 8,455,200,768 bajtd = 7.9/8.4 GB

ATA specifikace (28-bitli):

65536 x 16 x 255 = 267,386,880 sektorl = 136,902,082,560 bajtl = 127.5/137 GB
Kombinace INT13h BIOS a ATA (28-bitli):

PFi pouziti stejnych C/H/S hodnot pro INT13h a pro ATA disk dostaneme kombinaci 2
omezeni

1024 x 16 x 63 = 1,032,192 sektorl = 528,482,304 bajtl = 504/528 MB

CHS (Cylinder-Head-Sector) (Normal) - StarSi metoda definice velikosti pevného disku
ruénim zadanim poctu cylindrd, hlav a sektor(. Uréena pro disky men&i neZ 504 MB,
v soucasnosti se nepouziva.

LBA (logical block address) - PouZiva linedrni adresaci sektord.

« 28-bitovd adresace: 2?8 = 268,435,456 sektor( (128 GB)
« 48-bitovd adresace: 2% = 281,474,976,710,656 sektor( (128 PB)

Adresaci LBA implementuje systémovy BIOS nebo adaptér pevného disku, ktery prelozi
CHS parametry predavané do BIOS do 28/48-bitové logické adresy bloku, jez je pouzita
zafizenim k ziskani dat z disku. Pfeklad geometrie mohou také zajistit rdzné utility, napf.
SpeedStor (Storage Dimensions), EZ-Drive (Micro House), Disk Manager (OnTrack).

Kompatibilita s LBA: AMI BIOS od data 25.04.1994 vcetné
Phoenix BIOS od verze 4.03 vcetné

Nékteré pocitace pouzivaji specifické verze Phoenix BIOS 4.03, které nepodporuji LBA.
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Large (Extended CHS) - Jina cesta pro adresaci sektor( v ptipadé problémU s podporou
LBA v operacnim systému. Je to standardni mod pro SCSI disky, kde neni pouzita CHS
konfigurace. Z pohledu OS je CHS prevedena do LBA.

Assisted LBA - Tento preklad pouzije pro pocet hlav prvni hodnotu H z fady 16, 32, 64,
128, 255, pro kterou celkova kapacita disku padne do 1024xHx63x512 a pak vypocte
pocet cylindrl C jako celkovd kapacita déleno Hx63x512.

ECHS (Extended CHS; CHS to CHS Translation) - Po¢ty cylindrd jsou dé&leny 2 a pocty
hlav ndsobeny 2, dokud pocet cylindrd neni mensi nebo roven 1024. Polet sektor( na
stopu se neméni - podle specifikace ATA-2 je pocet sektorl u diskl do 8 GB limitovén
poctem 63. ProtoZe preklad je provadén mocninou 2, provede jej BIOS snadno s pomoci
posunu bitd a proto se nékdy nazyva jako bit-shifting preklad.

Tabulka 10: Bit-Shifting preklad

Interval cylindrli | Pocet hlav
0-1024 16
1025-2046 32
2047-4096 64
4097-8191 128
8192-16384 256
16385-32768 512

V prekladovych algoritmech je kazdé necelé &islo zaokrouhleno dol na nejblizsi celé
&islo. V zavislosti na typu BIOS prekladu mize pfi zaokrouhleni dojit ke ztraté kapacity.
Uvedeme si priklad pro pevny disk Maxtor 85120A 5.1 GB :

Factory CHS = 9924 x 16 x 63 = 10,003,392 sektor( = 5,121,736,704 bajtl = 5.1 GB

Assisted LBA = 622 x 255 x 63 = 9,992,430 sektorl = 5,116,124,160 bajtl = 5.1 GB
ztradta = 10962 sektorl = 5,612,544 bajtl = 5.6 MB

Standard ECHS = 620 x 256 x 63 = 9,999,360 sektorl = 5,119,672,320 bajti = 5.1 GB
ztradta = 4032 sektord = 2,064,384 bajtd = 2.0 MB

Revised ECHS = 661 x 240 x 63 = 9,994,320 sektor( = 5,117,091,840 bajtl = 5.1 GB
(10585 x 15 x 63)
ztrdta = 9072 sektor( = 4,644,864 bajtl = 4.6 MB

SCSI radiCe pouzivaji vlastni BIOS nebo ovladac zafizeni, ktery nahradi sluzby
systémového BIOS ROM pfi komunikaci s SCSI pevnym diskem a tudiZ nejsou omezeny
poctem 1024 cylindrt (504 MB).

ESDI (Enhanced Small Device Interface) zafizeni pouzivaji sluzeb INT13h v BIOS
ROM k zajisténi prekladu geometrie zarizeni, které je kompatibilni s ATA rozhranim.

Preklad geometrie je implementovan BIOS ovladacdi, které aktualni geometrii prelozi do
geometrie, kterd bude prizplisobena omezenim INT13h pro systémovy BIOS.

Ovladace ve Windows, které pouzivaji ATA povely s 28-bitovou adresaci (LBA), jsou
omezeny kapacitou 137 GB. Ovladace, které pouzivaji ATA povely se 48-bitovou LBA
adresaci, jsou omezeny kapacitou 144 PB. Nasleduji priklady:

1. Microsoft Windows XP Service Pack 1, Windows Server 2003 a pozdéjsi verze Windows
podporuji ATA povely se 48-bitovou LBA adresaci v ovladaci atapi.sys.
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2. Windows XP (pred Service Pack 1) a Windows 2000 Service Pack 3 nebo pozdéjsi
podporuji ATA povely se 48-bitovou LBA adresaci v ovladaci atapi.sys. Podpora ale musi
byt zapnuta v kli¢i registrQ, jak je popsano v
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;en-us;303013.

3. Vsechny verze Windows pifed Windows 2000 Service Pack 3 podporuji ATA povely s
28-bitovou LBA adresaci v ovladaci atapi.sys.

O.1 Limit 504/528 MB

Prvni omezeni kapacity vychazi z kombinace rozdilnych omezeni pro standardni BIOS
preruseni INT13h a omezeni pro ATA specifikaci s 28-bitovym adresovanim, kdy
dostaneme 1024 cylindrl, 16 hlav a 63 sektord.

Reseni: Novy BIOS s podporou LBA, popf. Ext. INT13h. RGzné diskové managery.
0.2 Limit 2.1 GB

N&ktery stary BIOS chybné alokuje v paméti CMOS pro pole cylindrd misto 16 bitd pouze
12 bitd. I kdyZ se zde pti autodetekci miZe objevit v&tsi hodnota, pole cylindri v CMOS
udrzi max. pouze 4095. Napr. Western Digital AC32500 2.5 GB pevny disk se objevil v
bfeznu 1996. PFi detekci vétdiho poctu cylindri nez 4095 mize nastat situace, ze BIOS
zpUsobi zastaveni systému pfi zavadéni systému.

Limit: 212 = 4096 - (cylindry 0-4095, 12 bitd)
4096 x 16 x 63 = 4,128,768 sektord = 2,113,929,216 bajtl = 2.1 GB (1.97 GB)

Reseni: Novy BIOS. Rzné diskové managery.
0.3 Limit 3.2 GB

Jednd se o chybu v Phoenix BIOS 4.03 a 4.04, ktera zplsobila zastaveni systému v CMOS
setupu pro zafizeni s kapacitou pres 3277 MB.

0.4 Limit 4.2 GB

VSechny verze DOS a Windows 95 neumi pracovat s hodnotou 256 hlav (nebo hodnotou
veétsi nez 255). Ackoliv je to problém operacniho systému, BIOS by mél toto
kompenzovat pouzitim asistovaného LBA prekladu (Assisted LBA nebo LBA Assist),
ktery omezi celkovy pocet hlav na 255 nebo s pouzitim revidovaného prekladu ECHS
(Revised ECHS), ktery u disku se 16 hlavy a vice nez 8191 cylindry upravi 16 hlav na 15
hlav a pocet cylindri zvy$i vynasobenim 16/15 (= 1.06667) pfed provedenim normalniho
ECHS piekladu. Asistovany LBA preklad jako ECHS pouziva vzdy 63 sektort na stopu.

8191 cylindrd zplsobi prevod 16 hlav na 128
8192 cylindrd zplsobi prevod 16 hlav na 256

Limit: 23 = 8192 - 8191 cylindrd (cylindry 0-8190, 13 bitd)

8191 x 16 x 63 = 8,256,528 sektorl = 4,227,342,336 bajtﬁ = 4227 MB (3937 MB)
(vymysSlena geometrie bude 1024x128x63)
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O.5 Limit 7.9/8.4 GB

16384 cylindri zplsobi prevod 16 hlav na 256
16385 cylindrl zplsobi prevod 16 hlav na 512, coZ je mimo rozsah, ktery umi BIOS
obslouzit

Limit: 2'* = 16384 - 8191 cylindrd (cylindry 0-8190, 14 bitd)
16384 x 16 x 63 = 16,515,072 sektor( = 8,455,716,864 baijtl
= 8456 MB = 8.4 GB (8064 MB = 7.9 GB)
(vymyslena Assisted LBA geometrie bude 1024xHx63, kde H je prvni hodnota z fady 16,
32, 64, 128, 255)

Specifikace ATA-3 fika, ze zafizeni s vice nez 8 hlavami by nemélo pouzivat vice nez
16383 cylindr.

Program DOS FDISK umi zobrazit max. velikost disku 8 GB.

Reseni: Novy BIOS s podporou Ext. INT13h.

0.6 Limit 32/33.8 GB

Velké disky hldsi 16383 cylindrd, 16 hlav a 63 sektort. Mnoho verzi BIOS po¢itd pocet
cylindrd délenim celkové kapacity hodnotou 16x63. Pro disky vétéi nez 33.8 GB tento
vypoclet vede k poctu cylindrd vétsimu ne 65535, coz zplsobi chybu nebo zastaveni

BIOSu.

1. Dalsi BIOS limit:

65535 x 16 x 63 = 66,059,280 sektorl = 33,822,351,360 bajtd = 31,5 GB

Reseni: Novy BIOS bez chyb; u diskd vétsich nez 32 GB byva specidlni propojka
omezujici kapacitu na 32 GB; v CMOS nebo s pomoci specialni propojky na disku misto
16 hlav nastavit 15 hlav.

2. Jakakoliv verze Windows 95 nepodporuje médium vétsi nez 32 GB

Reseni: neni, pouze prechod na jiny operaéni systém.

3. Graficka verze (protected) programu SCANDISK ve Windows 95/98/98SE ma problém
pri kontrole povrchu disku vét$iho nez 32 GB - mdZe hlasit chybu pro kazdy cluster
zhruba po clusteru Cislo 967,393.

Pricina: Phoenix BIOS pouziva pro preklad Phoenix BitShift metodu, ovladac
Esdi_506.pdr neumi zjistit typ prekladu a tim je zplsobena neschopnost pfistupu k
oblastem disku za prvnich 32 GB. Problém nenastane pfi pouziti asistovaného LBA

prekladu.

Reseni: Microsoft ma opravenou verzi protected ovladace ATA diskd Esdi_506.pdr pouze
pro Windows 98/98SE.

0.6 Limit 64 GB

24 Strana




Pro pevné disky vét&i neZ 64 GB (nebo vice ne? 68,719,476,736 bajtl) neumi program
FDISK ve Windows 95/98/98SE nahlasit jeho spravnou velikost (plnou kapacitu), ale
nahlasi jeho velikost zmensenou o 64 GB. Ve Windows Me/2000/XP tento problém neni.

Program FDISK pocita kapacitu disku modulo 65535 (pouziva 16-bitové hodnoty), tedy
napr. pro disk s kapacitou 65535 MB FDISK nahlasi kapacitu 0. Pfi rozdéleni disku
programem FDISK na plnou kapacitu se nepouzije jeho cela velikost. PFi rozdéleni je
nutno zadat, ze nechceme plnou kapacitu disku a pFi ru¢nim naplnéni hodnoty potom
zadat '100%".

V databazi Microsoft je problém popsan pod oznacenim 263044, kde jsou rovnéz k
dispozici opravené verze programu FDISK pro Windows 98/98SE. Pro Windows 95 oprava
neni. Tyto opravy nejsou navrzeny pro pevné disky se 48-bitovou LBA adresaci a neni
podporovana u pevnych diskl vétsich nez 137 GB.

Reseni: Nova verze programu FDISK pro Windows 98/98SE.

Také program FORMAT ve Windows 95/98/98SE/Me ma problémy se zobrazenim velikosti
zarizeni vétsiho nez 64 GB béhem formatovani. Nicméné celé zarizeni bude zformatovano

a na zaveér se zobrazi spravna kapacita. Tento problém nenastane pfi formatovani ve
Windows Exploreru.

0.7 Limit 137 GB

Limit ATA specifikace s 28-bitovym adresovanim sektord.

Reseni: BIOS a zafizeni s podporou 48-bitového adresovani (specifikace ATA/ATAPI-6).

0.8 Limit 512 GB

Program FDISK ve Windows 98/98SE/Me neumi na pevném disku vytvofit oblast vétsi
nez 512 GB.

Jestlize pouzijete FDISK k rozdéleni pevného disku, ktery je vétsi nez 512 GB, nemusite

obdrzet chybovou zpravu o nespravném rozdéleni disku, ale disk nemusi byt spravné
rozdélen.

PFicina: Program FDISK je limitovan maximalni oblasti na 512 GB.

Reseni: K rozdéleni disk{ vétsich nez 512 GB pouzijte programy jinych vyrobct (oficiélni
stanovisko Microsoft).

0.9 Limit 2.2 TB

Limit souborového systému FAT32 ve Windows 98.

Reseni: jiny souborovy systém
0.10 Limit 128 PB

Limit ATA specifikace se 48-bitovym adresovanim sektord.

Reseni: Nova adresace (64-bitova) nebo jiny standard.
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P. Paralelni a sérioveé rozhrani

Jiz ptes 20 let je hlavnim propojenim pamétovych systém{ rozhrani paralelni sbé&rnice a
to dvé hlavni paralelni technologie: ATA a SCSI. Nedostatkem nekompatibility mezi
paralelnim ATA a SCSI jsou hlavné rozdilné konektory, kabely a programové vybaveni.

Paralelni prenosy jsou citlivé na preslechy pres Siroky zilovy kabel. Tyto preslechy
pridavaji linkovy §um a mohou zpUsobit chyby signalu, coZ Ize vytesit zpomalenim
signalu, omezenim délky kabelu nebo obojim. Obtizné je také zakonceni (terminace)
paralelnich signall - vyzaduje zakondit jednotlivé linky, obvykle u posledniho zafizeni, k
zamezeni odrazu signalu na konci kabelu.

Nazev technologii je odvozen ze zplsobu pfenosu signalt :

- paralelni pouzivd mnohonasobny tok (multiple stream)
- sériova pouziva jednotlivy tok (single stream)

Sériovy prenos dat v jednotlivych tocich je mnohem rychlejsi nez u paralelni technologie,
protoZe neni svazan s urditou rychlosti hodin. Sériova technologie zabali mnoho bitl dat
do paketl a prenos paketl je aZ 30-krat rychlejéi neZ paralelni.

Sériové SCSI (SAS) prinasi novou adresaci mechanik az do 16256 zafizeni na port a
spolehlivé point-to-point sériové spojeni pfi rychlosti az do 3 Gbps. Navic diky malému
konektoru nabizi SAS (jako u 3.5" Fibre Channel diskovych zafizeni) plné dvouportové
spojeni u 3.5” a 2.5” pevnych diskd.

SAS zlepSuje adresaci a propojeni jednotek pouzitim expandéru, ktery povoluje jednomu
nebo vice SAS host Fadi¢ pripojit v&tsi polet jednotek. Kazdy expandér umoZiuje
propojeni az 128 fyzickych linek, které mohou obsahovat jiné host spojeni, jiné SAS
expandéry nebo pevné disky.

Kompatibilita SAS a SATA

Jednou z neJV|ce vyznamnych vyhod je, Ze SAS rozhrani také bude kompatibilni se SATA
Jednotkaml &imz tvdrce systému ziska flexibilitu k integraci bud’ SAS nebo SATA zafizeni
a snizeni nakladd s podporou dvou oddélenych rozhrani.

Fyzikalni Grovné kompatibility

SAS konektor umoznuje pripojit SAS nebo SATA jednotky prfimo do SAS prostredi.
Signaly SATA konektoru jsou podmnoZinou SAS signall, coz umoZfiuje kompatibilitu
SATA zafizeni a SAS Fadi¢l. SAS jednotky nebudou pracovat na SATA tadidich a jsou
klicované k zamezeni chybného pfipojeni. Navic podobné SAS a SATA fyzické rozhrani
umoziuje novou SAS propojovaci rovinu (backplane), ktera zajistuje propojeni jak k SAS
jednotkdm tak SATA jednotkam.

Kompatibilita na arovni protokoli

SAS se sklada ze tii typd protokoll, z nichZ kazdy je pouZit k pfenosu rlznych typtd dat
pfes sériové rozhrani v zavislosti na tom, k jakému zarizeni se bude pristupovat.

Serial SCSI Protocol (SSP) prenasi SCSI povely a SCSI Management Protocol
(SMP) posila Fidici informace expandériim. Mezitim SATA Tunneled Protocol (STP)
vytvafi spojeni, které umozni pfenos SATA povell. SAS poskytuje kompatibilitu s dnes
existujicimi SCSI aplikacemi, Fidicim programovym vybavenim a SATA zafizenimi.
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S. Souboroveé systémy

S.1 Nékteré souborové systémy

FAT = File Allocation System

NTFS = NT File System
Windows NT : NTFS 4.0
Windows 2000/XP : NTFS 5.0

Né&kolik ptehledd o limitech pouZivanych souborovych systémd.

Tabulka 11: Pozadovana velikost clusteru pro FAT16 svazek

Velikost oddilu Pozadovana velikost clusteru pro FAT16 svazek

0-127 MB 2 KB =2048 B

128-255 MB 4 KB = 4096 B
256-511 MB 8 KB =8192 B
512-1023 MB 16 KB = 16384 B

1024-2047 MB 32 KB = 32768 B

Pocet polozek v root adresafi u FAT16 je omezen na 512. Soubor nulové délky (jako
adresar) nezabira diskové misto, ale zabira jednu polozku FAT16.

Tabulka 12: Pozadovana velikost clusteru pro FAT32 svazek

Velikost disku PoZadovana velikost clusteru pro FAT32 svazek
16 GB 4K

64 GB 16K

128 GB 32K (nejvétsi velikost clusteru pro Windows 95/98)
256 GB 64K (Windows 95/98/Me nepodporuje)

Pocet polozek v root adresari u FAT32 neni omezen, dokonce pokud predem vytvoreny
root adresar jiz nestaci, Ize jej zfetézit s dalSim root adresarem.

FAT32 - prvni verze uvedena v roce 1996 s Windows 95B OSR2.0
FAT32X - druha verze FAT32 uvedena v roce 1997 s Windows 95C OSR2.5; oproti prvni
verzi pfidana podpora disk{ vétsich nez 8 GB s pouzitim rozsifeni INT13h

NTFS je tzv. ,journal® souborovy systém. Jakmile NTFS provede zménu na disku, zapise
tzv. log o téchto zménach (obdobné jako technika pouzitd u databazi k zachyceni
transakci pro obnoveni stavu pred jejich provedenim). Proto NTFS v pripadé havarie
systému, vypnuti proudu nebo neocekavaného resetu nepotiebuje CHKDSK jako systémy
typu FAT. NTFS uklada boot sektor do prvniho a posledniho sektoru oddilu.

Tabulka 13: Porovnani NTFS4 a5

Kritérium NTFS 4 | NTFS 5
Alternate Streams ano ano
Compression ano ano
Encryption ne ano
Object Permissions ano ano
Disk Quotas ne ano
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Sparse Files ne ano
Reparse Points ne ano
Volume Mount Point ne ano

Teoreticky praktickd maximalni velikost NTFS svazku je 2 TB.

Pro disky vétsi nez 32 GB je vykon FAT32 snizen:

+ boot-time je zvysen diky ¢asu potifebnému k precteni vSech FAT struktur pro
vypocet volného mista
« read/write vykon je ovlivnén, protoze FAT systém musi urcit volné misto na disku
skrze malych pohled{ na objemnou strukturu FAT

Microsoft véri, Zze budou pouzivany nasledujici souborové systémy:

+ NTFS pro pevné disky

« FAT/FAT32 pro vyménitelna média vcetné paméti typu flash

« CDFS (IS0-9660) pro CD-R a CD-RW média

Pro Windows XP firma Microsoft planuje rozsifeni IMAPI o DVD technologii.

Microsoft zarucuje podporu hibernace a ,crash dump" pouze pro zafizeni ATA a SCSI,
nikoliv pro USB nebo IEEE 1394.

Tabulka 14: Omezeni velikosti pro souborové systémy

FAT16 FAT32 NTES
Maximalni | 4.294 GB 4.294 GB (2*3-1) bajtfl 16.384 TB
velikost (2%2-1) bajtd (2*-64 KB)
souboru (navrh 2%4-1)
Minimalni | 4085 clusterl 65535 cluster( 1 MB
velikost
svazku
Maximalni | 2 GB 2 TB (teoreticky 2% clustert) 16 EB
velikost 65524 clusterl Windows 2000/ XP: (teoreticky 2%
svazku format do 32 GB, umi clustert);
mount/convert pro vétsi svazky aktualné (2°?)
Windows Me: do 268,435,444 4,294,967,296
clusterl (2%-12) cluster(
Windows 95/98: 4,177,918
clusterl
Pocet 65536 (2'°) 268,435,456 (22%) 4,294,967,295
soubort (2%%-1)
ve svazku
Velikost 65534 (21¢-2) 65534 (2'¢-2) fyzickych polozek bez limitu
adresare | fyzickych (root bez limitu)
polozek;
specialni limit
pro root adresar
(root=512 files)
Jméno DOS 8.3 255 znak{ systémové znakové 255 znakd
souboru sady Unicode

FAT12: max. 4086 datovych clusterl
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Velikost clusteru pro vSechny souborové systémy:

Windows 95/98/Me: mocnina 2 mezi 512 bajty a 32768 bajty vcetné
Windows XP/2000/NT: mocnina 2 mezi 512 bajty a 65536 bajty vietné

Tabulka 15: DVD formaty

SDi:I:ble- Read/write

capacity support/sequence
DVD-Video (video playback) 17 GB read only
DVD-ROM (data storage only)
DVD-R (data storage) 4.7 GB read and one-time write
DVD-RAM 9.4 GB Read and up to 100000 rewrites;
(video playback, data storage) random
DVD-RW 9.4 GB Read and up to 1000 rewrites;
(video playback, data storage) sequential
DVD+RW 9.4 GB Read and rewrites;
(video playback, data storage) random

Podpora DVD-RAM ve Windows XP pouziva souborovy systém FAT32 pro Cteni/zapis a
umoznuje pouziti formatu UDF (Universal Disk Format) pouze pro ¢teni. DVD-RAM
podporuje zaznam multisession nebo adresaci LBA.

S.2 MBR (Master Boot Record)

MBR lezi v sektoru 0 a ma tuto strukturu:

- prvnich 446 baijt{ je tzv. boot loader kéd
- dalsich 64 baijtl je tabulka max. 4 oblasti po 16 bajtech (zac¢atek 1BEh=446)
- nakonec 2 bajty oznaceni AA55h

DR-DOS od pozice 1B6h uklada heslo. Windows NT od pozice 1B8h uklada 4 bajty tzv.
»disk signature" (diskovy podpis) nebo ,volume ID". Je to pouzito k mapovani pismen
zafizeni na disky: v kli¢i registrG HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\MountedDevices je
pismeno zafizeni spojeno s timto diskovym podpisem. Je pouzito jako oznaceni disku k
mapovani diskovych informaci v kli¢i registrG HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\DISK.
Tento podpis generuje Disk Administrator, kdyz inicializuje disk, kromé pripadu, kdyz je
zde jiz uloZzena nenulova hodnota.

Starsi verze DOS, Unixware a Iomega na ZIP disk zapisuji oblasti do tabulky od konce.

0S/2 Boot Manager si uchovava vlastni kopii tabulky oblasti, coZ vede k problémim pfi
zméné tabulky jinymi prostifedky nez OS/2. Windows 2000 se snazi znicit 0S/2 Boot
Manager. Pri zavadéni ignoruje typ oblasti 0Ah a vidi cosi podobného jako FAT boot
sektor popisujici 2 kopie FAT. Kdyz ovlada¢ FASTFAT.SYS oznaci tuto oblast jako Cistou v
prvni rezervované polozce tabulky FAT, bude aktualizovat také 2. kopii FAT. Nicméné zde
neni zrcadlo FAT a ovlada¢ FASTFAT.SYS prepiSe OS/2 Boot Manager kod. Prvni verze
ovladate FASTFAT.SYS tuto agresi vici 0S/2 nemély.

S.3 Typy rozdéleni disku

V nésledujici tabulce jsou uvedeny maximalini velikosti oddild pro jednotlivé verze MS-
DOS.
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Tabulka 16: Maximalni velikost disku/oblasti

MS-DOS verze | Maximalni velikost disku/oblasti
1.0 (1980) nepodporuje pevny disk

2.0 (1983) disk max. 16 MB

2.1 disk max. 32 MB

3.0 pouze 1 oblast max. 32 MB (FAT16)
3.3+ kazda oblast je max. 32 MB

4.0 oblast max. 512 MB

5.0+ oblast max. 2 GB

Nékteré oblasti (partition) jsou klasifikovany jako skryté (hidden). Identifikacni Cislo
skryté oblasti se od svého viditelného protéjsku lisi hexadecimalni hodnotou 10h, ktera je
pripoctena k Cislu viditelné oblasti.

Verze 3.3 zavedla pojem rozsirené oblasti (extended partition) na pevném disku, coz
je spojeny seznam logickych oblasti. Tento seznam mdze mit libovolnou délku, ale
nékteré verze programu FDISK odmitnou vytvorit vice logickych oblasti, nez je pocet
dostupnych pismen pro zafizeni. Napr. MS-DOS LASTDRIVE=26 vytvofi nejvyse 26
diskovych oblasti, Novell DOS 7+ umoznuje LASTDRIVE=32.

Z nékterych Cisel oblasti vyplyva konkrétni metoda pristupu k disku. Zejména oblasti
0Ch, OEh, OFh (LBA verze oblasti 0Bh, 06h, 05h) s polozkami C/H/S = 1023/255/63
ocCekavaji pristup pres BIOS funkce rozsifeného preruseni INT13h (AH=4x).

MS-DOS umi precist pouze typy oblasti 01h, 04h, 05h nebo 06h. Pro oblast typu 05h
nebude pouzito rozsifené volani BIOSu, i kdyz je dostupné.

Jestlize v tabulce oblasti je polozka s typem 42h, potom Windows 2000 bude tuto tabulku
ignorovat a pouzije vlastni tabulku oblasti a vlastni schéma oblasti (LDM nebo DDM).
Cisté dynamické disky (které neobsazuji Zzadné pevné spojené oblasti) maji pouze jedinou
polozku v tabulce oblasti (typ 42h), ktera definuje cely disk. Dynamické disky ukladaji
svoji konfiguraci o svazku do databaze, ktera je umisténa v neverejné oblasti velikosti 1
MB na konci kazdého dynamického disku.

Windows NT 4.0 nebo drivéjsi verze k typu oblasti pfida 80h pro ty oblasti, které jsou
Casti ,Fault Tolerant set" : zrcadleny (Mirrored Set, RAID-1) nebo Stripe Set with
Parity (RAID-5). Tim vzniknou oblasti 86h, 87h, 8Bh, 8Ch (Legacy Fault Tolerant FAT16
volume). Windows NT neumi rozpoznat Windows 95 oblasti typu 0Bh, 0Ch, OEh, OFh.

FDISK ve FreeDOS ukryva oblasti 01h, 04-06h, 0Bh, 0Ch, OEh, OFh pfidanim 8Ch.

Amoeba je distribuovany operacni systém, ktery napsal Andy Tanenbaum spole¢né s

pany Frans Kaashoek, Sape Mullender, Robert van Renesse a ostatnimi od roku 1981.

BéZi na PC (386 a vyssi), Sun3, Sparc, 68030. Pro univerzity je zdarma k vyvojovym a
vyukovym Géellm. (viz ftp://ftp.cs.vu.nl/pub/amoeba)

BSDI (Berkeley Software Design, Inc.) bylo zalozeno drivéjSimi ¢leny CSRG (UCB
Computer Systems Research Group). Jejich operacni systém zaloZzeny na Net/2 byl
nazyvan BSD/386. Po pravnim procesu USL (Unix System Laboratories, Inc./Novell
Corp.) vs. BSDI byly nové verze zalozeny na BSDI 4.4-Lite. Pracuje na PC (386 a vyssi).
Typy oblasti B7h a B8h jsou pro starsi verze souborového systému pouzitého ve verzich
pred 3.0. Soucasny typ oblasti je 9Fh.

386BSD je operacni systém jako Unix, prevod 4.3BSD Net/2 na PC udélal Bill Jolitz
kolem roku 1991. Aktualizovana verze se nazyvala FreeBSD (1992). FreeBSD bézi na PC.
Vysledkem pravniho procesu Novell vs. UCB bylo, ze Net/2 obsahuje kéd AT&T a neni
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tedy zdarma, ale 4.4BSD-Lite byl zdarma. Potom byly FreeBSD a NetBSD prepracovany a
FreeBSD 2.0 a NetBSD 1.0 jsou zaloZzeny na 4.4BSD-Lite. Pro NetBSD se typ oblasti
zmeénil na A9h.

(viz http://www.freebsd.org/FreeBSD.html)

Boot Wizard 4.0 a jeho nova verze Acronis OS Selector 5.0 pouziva tento typ BBh

1. kdyz skryva oblasti s typem jinym nez 01h, 04h, 06h, 07h 0Bh, OCh OEh
2. kdyz vytvafri oblast bez souborového systému.

Viz http://www.phystechsoft.com/en/ptsdos/. Tento boot software byl 05.01.2001
koupen firmou Swsoft (viz http://www.acronis.com/en/).

REAL/32 je pokracovanim DR Multiuser DOS. Podporuje standardni typy oblasti FAT12,
FAT16. Pro oblasti, které byly oznaceny jako bezpecné (secure), pouzijeme oznaceni COh
pro oblast do 32 MB a DOh pro oblast vétsi nebo rovnu 32 MB. REAL/32 je rozSifeny 32-
bitovy operacni systém s podporou multitasking a multi-user, kompatibilni s MS-DOS a
Windows. (viz http://www.imsltd.com/)

Xenix je stara odnoz Unix V7. Microsoft Xenix OS byl ohlasen v srpnu 1980 - pfenosna a
komerc¢ni verze pro Intel 8086, Zilog Z8000, Motorola M68000 a Digital Equipment PDP-
11. V dubnu 1983 uved| Microsoft XENIX 3.0. SCO doddval svij prvni Xenix pro
8088/8086 v roce 1983.

Diagnosticka oblast 12h

Oblast 12h pouziva Compaq pro svoji oblast s konfiguracnimi utilitami. Je to oblast
kompatibilni s FAT (kolem 6-40 MB). PFi zavedeni této oblasti se spusti dané utility. U
Compag Contura je typ 12h pouzit k urceni hibernacni oblasti.

NCR pouzil MS-DOS oblast 12h pro diagnostiku a firmware podporu na jejich systémech
WordIMark od poloviny 90. let. ROM-DOS od DataLight nahradil MS-DOS na mnoha
soucasnych systémech. Velikost oblasti byla kdysi 72 MB (MS-DOS, nyni je 40 MB (ROM-
DOS).

Intel zacal nabizet podporu ,Service Partition" zalozenou na ROM-DOS na mnoha OEM
systémech. Tato podpora zpocatku pouzivala typ 98h, ale nedavno byl zménén na 12h.
Intel zajistuje svoji vlastni podporu pro tuto oblast formou CD disku System Resource.
Velikost oblasti zUstala konstantni na 40 MB.

Plan 9 [http://plan9.bell-labs.com/plan9dist/index.html] je operacni systém vyvinuty
firmou Bell Labs pro mnoho architektur. Pdvodné pouziva Plan 9 nealokovanou &ast na
konci disku. Plan 9, 3. vydani, pouziva oblast typu 39h rozdélenou do podoblasti
popsanych v tabulce oblasti Plan 9 ve druhém sektoru oblasti.

Kdyz produkt PowerQuest [http://www.powerquest.com/] jako PartitionMagic nebo
Drive Image provede zmény na disku, v prvni fadé se zméni typ oblasti na 3Ch, takze se
0S jej nepokousi modifikovat atd. Na konci procesu se typ oblasti zmé&ni na svoji ptvodni
hodnotu. Oblast typu 39h miZeme tedy vidét pouze tehdy, kdyZ byl proces néjak
prerusen (napajeni, reboot atd.).
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V ndsledujici tabulce jsou uvedena znama cCisla oblasti s jejich popisem.

Tabulka 17: Popisy oblasti

Hodnota | Typ rozdéleni

00h empty/unused partition table entry

01h DOS FAT12, max. 15 MB

02h XENIX root file system

03h XENIX /usr file system (obsolete)

04h DOS 3.0+ FAT16 (max. 16-32 MB)

05h DOS 3.3+ extended partition (max. 8.4 GB)

06h DOS 3.31+ FAT16 (Large File System, BigDOS, over 32 MB, max. 2 GB)
Partitions, or at least the FAT16 file systems created on them, are at most 2
GB for DOS and Windows 95/98 (at most 65536 clusters, each at most 32
KB). Windows NT can create up to 4 GB FAT16 file systems (using 64 KB
clusters), but these cause problems for DOS and Windows 95/98. Note that
VFAT is 16-bit FAT with long filenames; FAT32 is a different file system.

07h 1. Windows NT NTFS
It is rumoured that the Windows NT boot partition must be primary, and
within the first 2 GB of the disk.
2. 0S/2 HPFS
3. Advanced Unix
4. QNX 2.x pre-1988
(see partition boot record; could be any of the above or others)

08h 1. 0S/2 (v1.0-1.3 only)
2. AIX bootable partition
3. SplitDrive
4. Commodore DOS
5. QNX 1.x and 2.x ("gny") (viz QNX Partitions)
[http://www.gnx.com/literature/qnx_sysarch/fsys.htm|#RAWVOLUMES]
6. DELL partition spanning multiple drives

09h 1. AIX data partition
2. Coherent file system
(UNIX-type OS for 286/386/486 v letech 1980-1995)
3. QNX 1.x and 2.x ("gnz")

OAh 1. 0S/2 Boot Manager
2. Coherent swap partition
3. OPUS (Open Parallel Unisys Server)

0Bh Windows FAT32, max. 2047 GB (viz Partition Types)
[http://support.microsoft.com/support/msdn/sdk/platforms/doc/sdk/
win32/95guide/src/fat32ovr_4.asp]

0Ch Windows FAT32 LBA-mapped
Ext.INT 13h equivalent of 0Bh; Extended FAT32-Partition (Windows FAT32
over 8.4 GB, using LBA-mode INT 13h extensions)

0Dh FAT16 Windows (?)

OEh Windows DOS FAT16 LBA-mapped
logical-block-addressable VFAT (same as 06h but using LBA-mode INT 13h)
Extended Fatl6-Partition

OFh Windows Extended partition LBA-mapped
logical-block-addressable VFAT (same as 05h but using LBA-mode INT 13h);
typ OFh se pouzije misto 05h, jestlize rozsifena oblast pfesahne hranici 1024
cylindri (Windows 95B/98)
Primary FAT16-Partition (Windows 95)
Windows 95 uses OEh and OFh as the extended-INT13h equivalents of 06h
and 05h.

10h OPUS
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Hodnota | Typ rozdéleni
11h 0S/2 Boot Manager hidden FAT12 DOS partition
12h 1. Compaq Diagnostics/hibernation FAT partition
2. Intel ROM-DOS Service Partition
3. EISA partition
13h Reliable Systems FTFS
14h 1. (resulted from using Novell DOS 7.0 FDISK to delete Linux Native part)
2. 0S/2 Boot Manager hidden FAT16 DOS partition up to 32 MB
15h Extended partition hidden
16h 0S/2 Boot Manager hidden over 32 MB FAT16 DOS partition
17h 1. 0OS/2 Boot Manager hidden HPFS partition
2. Windows NTFS hidden
18h AST Windows swap file (Zero-Volt Suspend/SmartSleep partition)
velikost je 2 MB+velikost paméti
[http://www.ast.com/]
19h Willowtech Photon coS
1Bh Windows FAT32 partition hidden
1Ch Windows FAT32 partition LBA-mapped hidden
(using LBA-mode INT 13h extensions)
1Eh Windows FAT16 partition hidden (LBA VFAT)
20h Willowsoft Overture File System (OFS1)
21h 1. officially listed as reserved
(HP Volume Expansion, SpeedStor variant)
2. FS02 (Oxygen File System)
22h Oxygen Extended Partition Table
23h officially listed as reserved
24h NEC MS-DOS 3.x
26h officially listed as reserved
31h officially listed as reserved
32h NOS (Alien Internet Services in Melbourne Australia)
33h officially listed as reserved
34h officially listed as reserved
35h JFS on OS/2 or eComStation
(non-bootable file system)
36h officially listed as reserved
38h Theos ver 3.2 (2 GB)
39h 1. Theos ver 4 spanned partition
2. Plan 9 from Bell Labs
3Ah Theos ver 4 (4 GB)
[http://www.theos-software.com/]
3Bh Theos ver 4 extended partition
3Ch PowerQuest PartitionMagic/DriveImage recovery partition
3Dh Hidden NetWare
40h VENIX 80286
A very old Unix-like operating system for PCs.
41h 1. Personal RISC Boot
2. PowerPC Reference Platform Boot
3. Linux/MINIX (sharing disk with DRDOS)
Very old FAQs recommended to use 41h etc instead of 81h etc on a disk
shared with DRDOS because DRDOS allegedly disregards the high order bit of
the partition type.
42h 1. Windows 2000 dynamic extended partition marker (pure dynamic

disks)

2. Linux swap (sharing disk with DRDOS)

3. SFS (Secure File System) for DOS

SFS is an encrypted file system driver for DOS on 386+ PCs, written by
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Hodnota | Typ rozdéleni

Peter Gutmann.

43h Linux native (sharing disk with DRDOS)

44h GoBack partition
GoBack is a utility that records changes made to the disk, allowing you to
view or go back to some earlier state. It takes over disk I/O like a Disk
Manager would, and stores its logs in its own partition.
[http://www.goback.com/]

45h 1. Boot-US boot manager [http://www.boot-us.com/]
Occupies a single cylinder below 8 GB.
Tato oblast neobsahuje souborovy systém, pouze boot manager.
2. Priam
3. EUMEL/Ergos L3 Elan
(Elan was the programming language used.)
[http://os.inf.tu-dresden.de/L4/I3elan.html]

46h EUMEL/Ergos L3 Elan

47h EUMEL/Ergos L3 Elan

48h EUMEL/Ergos L3 Elan

49h Phoenix Protected Area (PPA)

4Ah 1. AdaOS Aquila primary
2. ALFS/THIN lightweight file system for DOS
(Mark Aitchison)

4Ch Oberon
This partition type (decimal 76) is used for the Aos file system. Type 4Fh is
used for the Nat file system. One may have several partitions of this type.
(viz http://www.oberon.ethz.ch/betadocu.html#PM)

4Dh QNX 4.x

4Eh QNX 4.x 2nd part

4Fh 1. QNX 4.x 3rd part
QNX is a POSIX-certified, microkernel, distributed, fault-tolerant OS for the
386 and up, including support for the 386EX in embedded applications. ID
07h is outdated - QNX2 used 07h, QNX4.x uses 4Dh, and optionally 4Eh and
4Fh for additional QNX partitions on a single drive.
(viz http://www.gnx.com/, ftp://ftp.gnx.com/, QNX Partitions, Neutrino file
systems)
2. Oberon boot/data partition
(viz http://www.oberon.ethz.ch/native/)

50h 1. OnTrack Disk Manager (older versions), read-only partition
Disk Manager je program z OnTrack k zptistupnéni ATA disk( vétsich nez 504
MB pod DOS. Linux kernel verze starSi nez 1.3.14 nelze pouzit spolu s DM.
[http://www.ontrack.com/]
2. Lynx RTOS (viz http://www.lynuxworks.com/)
3. Native Oberon (alt)

51h 1. OnTrack Disk Manager (DM6 Aux1), read/write partition
2. Novell52

52h 1.CP/M
2. Microport System V/386

53h OnTrack Disk Manager 6.0 Aux3, write-only partition ?

54h OnTrack Disk Manager 6.0 DDO (Dynamic Drive Overlay)

55h StorageSoft EZ-BIOS - EZ-Drive, Maxtor, MaxBlast, and DriveGuide

(viz také INT 13h/AH=FFh"EZ-Drive")

EZ-Drive je dalsi diskovy manager (MicroHouse, 1992).

Dne 23.3.1999 prevzala EarthWeb firmu MicroHouse International;
MicroHouse Solutions se oddélila do firmy StorageSoft a MicroHouse
Development se oddélila do firmy ImageCast. StorageSoft je novou znackou
pro EZDrive a DrivePro.
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Hodnota | Typ rozdéleni
[http://www.storagesoft.com/]
Linux kernel verze starsi nez 1.3.29 nelze pouzit spolu s EZD.
56h 1. GoldenBow VFeature Volume (Disk Manager type)
Toto je nestandardni DOS svazek.
2. StorageSoft DM converted to EZ-BIOS
57h 1. StorageSoft DrivePro
2. Netware VNDI Partition
5Ch Priam EDISK (Disk Manager type)
61h SpeedStor (Disk Manager type)
63h 1. Unix System V/386, 386/ix (SCO, ISC Unix, UnixWare...)
A Unixware 7.1 partition must start below the 4GB limit. (If the
/stand/stage3.blm is located past this limit, booting will fail with "FATAL BOOT
ERROR: Can't load stage3".)
2. Mach, MtXinu BSD 4.3 on Mach
3. GNU HURD
64h 1. Novell Netware 286/ 2.xx
2. PC-ARMOUR protected partition by Dr. A.Solomon
3. SpeedStore
65h Novell Netware 386/3.xx/4.xx
66h Novell Netware SMS Partition
SMS (Storage Management Services)
67h Novell/Wolf Mountain
68h Novell
69h Novell Netware 5+, Novell Netware NSS Partition
NSS (Novell Storage Services)
70h DiskSecure Multi-Boot
71h officially listed as reserved
73h officially listed as reserved
74h 1. officially listed as reserved
2. Scramdisk partition (disk encryption software)
75h IBM PC/IX
76h officially listed as reserved
77h 1. M2FS/M2CS partition
2. Novell VNDI Partition
78h XOSL Bootloader file system
7Eh F.I.X.
80h Minix v1.1 - 1.4a
Minix je operacni systém typu Unix pro PC (8086 a vyssi).
(viz ftp://ftp.cs.vu.nl/pub/minix)
81h 1. Minix v1.4b+
2. Linux (early version)
3. Mitac Advanced Disk Manager
82h 1. Linux Swap partition
2. Prime
3. Solaris x86
83h Linux native file system (usually ext2fs/xiafs)
84h 1. Hibernation partition (Microsoft APM 1.1f, MKS2D utility)
2. 0S/2-renumbered type 04h partition (related to hiding DOS C: drive)
85h Linux EXT (extended) partition
86h 1. Windows NT Legacy Fault Tolerant or volume/stripe set FAT16
volume
2. Old Linux RAID partition superblock
87h 1. HPFS Fault-Tolerant mirrored partition

2. Windows NT Legacy Fault Tolerant or volume/stripe set NTFS
volume
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Hodnota | Typ rozdéleni

8Ah Linux Kernel Partition (used by AiR-BOOT)

8Bh Windows NT Legacy Fault Tolerant FAT32 volume

8Ch Windows NT Legacy Fault Tolerant FAT32 volume using BIOS ext. INT
13h

8Dh FreeDOS FDISK hidden Primary DOS FAT12 partition

8Eh Linux Logical Volume Manager (LVM) partition
(viz http://linux.msede.com/Ilvm)

90h FreeDOS FDISK hidden Primary DOS FAT16 partition

91h FreeDOS FDISK hidden DOS extended partition

92h FreeDOS FDISK hidden Primary DOS large FAT16 partition

93h 1. Hidden Linux native partition
2. Amoeba file system

94h Amoeba bad block table (BBT)

95h MIT EXOPC native partitions (http://www.pdos.lcs.mit.edu/exo/)

97h FreeDOS FDISK hidden Primary DOS FAT32 partition

98h 1. FreeDOS FDISK hidden Primary DOS FAT32 partition (LBA)
2. Datalight ROM-DOS SuperBoot
[http://www.datalight.com/rom-dos-v.htm]
3. Intel ROM-DOS Service Partition

99h Mylex DCE376 EISA SCSI logical drive beyond the 1024th cylinder
(like DOS extended partition)

9Ah FreeDOS FDISK hidden Primary DOS FAT16 partition (LBA)

9Bh FreeDOS FDISK hidden DOS extended partition (LBA)

9Fh BSD/OS [http://www.bsdi.com/]

AOh Laptop hibernation partition
Reported for various laptops like IBM Thinkpad, Phoenix NoteBIOS, Toshiba
under names like zero-volt suspend partition, suspend-to-disk partition, save-
to-disk partition, power-management partition, hibernation partition. Usually
at the start or end of the disk area. (This is also the number used by Sony on
the VAIO. Recent VAIOs can also hibernate to a file in the file system, the
choice being made from the BIOS setup screen.)
Phoenix NoteBIOS Power Management "Save-to-Disk" partition

Alh 1. officially listed as reserved
2. Laptop hibernation partition
Reportedly used as "Save-to-Disk" partition on a NEC 6000H notebook. Types
AOh and Alh are used on systems with Phoenix BIOS; the Phoenix PHDISK
utility is used with these.
3. HP Volume Expansion (SpeedStor variant)
According to Powerquest IDs 21h, Alh, A3h, A4h, A6h, B1h, B3h, B4h, B6h
are for HP Volume Expansion (SpeedStor variant).

A3h 1. officially listed as reserved
2. HP Volume Expansion (SpeedStor variant)

Adh 1. officially listed as reserved
2. HP Volume Expansion (SpeedStor variant)

A5h BSD/386, 386BSD, NetBSD, FreeBSD

A6h OpenBSD [http://www.openbsd.org/]

A7h NextStep [http://www.next.com/]
Based on Mach 2.6 and features of Mach 3.0, is a true object-oriented
operating system and user environment.

A8h Mac 0S-X
Apple's OS-X uses this type for its file system partition (a UFS file system, in
NeXT flavour, only differing from the BSD formats in the first 8 KB). See also
type Abh.

A9h NetBSD [http://www.netbsd.org/]

NetBSD is one of the children of BSD. It runs on PCs and a variety of other
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Hodnota | Typ rozdéleni

hardware. Since 19-Feb-98 NetBSD uses ASh instead of A5h. It is freely
obtainable - see http://www.netbsd.org/Sites/net.html.

AAh Olivetti FAT 12 1.44Mb Service Partition
Contains a bare DOS 6.22 and a utility to exchange types 06h and AAh in the
partition table.

ABh 1. MAC 0S-X boot partition
2. GO! partition

AEh ShagOS file system

AFh ShagOS swap partition

BOh BootStar Dummy [http://www.star-tools.com/english/]
The boot manager BootStar manages its own partition table, with up to 15
primary partitions. It fills unused entries in the MBR with BootStar Dummy
values. If you use this, don't use a disk manager, do not put LILO in the MBR
and do not use fdisk.

B1lh 1. officially listed as reserved
2. HP Volume Expansion (SpeedStor variant)

B3h 1. officially listed as reserved
2. HP Volume Expansion (SpeedStor variant)

B4h 1. officially listed as reserved
2. HP Volume Expansion (SpeedStor variant)

B6h 1. officially listed as reserved
2. HP Volume Expansion (SpeedStor variant)
3. Windows NT mirror set (master), FAT16 file system

B7h 1. Windows NT mirror set (master), NTFS file system
2. BSDI BSD/ 386 file system (secondarily swap)

B8h BSDI BSD /386 swap partition (secondarily file system)

BBh Boot Wizard hidden

BEh Solaris 8 boot partition

COh 1. DR-DOS/Novell DOS secured partition
2. Novell NTFT Partition
3. CTOS (Convergent Technologies OS)
4. REAL/32 (DR Multiuser DOS) secure small partition up to 32 MB

Cih DR DOS 6.0 LOGIN.EXE-secured FAT12 partition

C2h 1. Linux hidden
2. Reserved for DR-DOS 7+
According to Powergquest IDs C2h, C3h, C8h, C9h, CAh, CDh are reserved for
DR-DOS 7+.

C3h Linux swap hidden

C4h DR-DOS 6.0 LOGIN.EXE-secured FAT16 partition up to 32 MB

C5h DR-DOS/secured (extended)

C6h 1. Windows NT FAT16 volume/stripe set (corrupted)
2. Windows NT FAT16 mirror set (slave)
3. DR-DOS 6.0 LOGIN.EXE-secured Huge FAT16 partition over 32 MB
DR-DOS 6.0 will add COh to the partition type for a LOGIN.EXE-secured
partition (so that people cannot avoid the password check by booting from an
MS-DOS floppy). Otherwise it seems that the types C1h, C4h, C5h, C6h and
D1h, D4h, D5h, D6h are used precisely like 01h, 04h, 05h, 06h.

C7h 1. Windows NT NTFS volume/stripe set (corrupted)
2. Windows NT NTFS mirror set (slave)
3. Syrinx Boot

C8h Reserved for DR-DOS 7+

C9h Reserved for DR-DOS 7+

CAh Reserved for DR-DOS 7+

CBh Reserved for DR-DOS/OpenDOS secured FAT32

CCh Reserved for DR-DOS secured FAT32 (LBA)
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CDh 1. CTOS Memdump ?
2. Reserved for DR-DOS 7+

CEh Reserved for DR-DOS secured FAT16 (LBA)

DOh REAL/32 (DR Multiuser DOS) secured FAT over 32 MB

Di1lh Old Multiuser DOS secured FAT12

D4h Old Multiuser DOS secured FAT16 (< 32M)

D5h Old Multiuser DOS secured extended partition

D6h Old Multiuser DOS secured FAT16 (>= 32M)

D8h CP/M-86

DAh Non-FS Data

DBh 1. Concurrent DOS, Digital Research CP/M, Concurrent CP/M
2. CTOS (Convergent Technologies OS - Unisys)
3. KDG Telemetry SCPU boot
KDG Telemetry uses type DBh to store a protected-mode binary image of the
code to be run on a 'x86-based SCPU (Supervisory CPU) module from the
DT800 range.
[http://www.telemetry.co.uk/]

DDh Hidden CTOS Memdump ?

DEh Dell PowerEdge Server utilities (FAT fs)

DFh DG/UX virtual disk manager partition

EOh STMicroelectronics file system ST AVFS
[http://www.st.com/]

Elh SpeedStor FAT12 extended partition (DOS access)

E2h DOS read-only (Florian Painke's XFDISK 1.0.4)

E3h 1. DOS read-only
2. Storage Dimensions/SpeedStor

E4h SpeedStor FAT16 extended partition up to 1024 cyl.

E5h 1. officially listed as reserved
2. Tandy DOS with logical sectored FAT

E6h officially listed as reserved

EBh BeOS BFS (BFS1)
[http://www.be.com/]

EDh Reserved for Matthias Paul's Sprytix
Sprytix is currently a project name for an OS related project of mine, partially
based on DOS and Linux technologies.

EEh Indication that this legacy MBR is followed by an EFI header

EFh Partition with an EFI (Extensible Firmware Interface) file system
MS plans on using EEh and EFh in the future for support of non-legacy BIOS
booting. These types are used to support the Extensible Firmware Interface
specification (EFI); go to developer.intel.com and search for EFI. (For the
types EEh and EFh, see Tables 16-6 and 16-7 of the EFI specification,
EFISpec_091.pdf.)

FOh Linux/PA-RISC boot loader
The FOh partition will be located in the first 2GB of a drive and used to store
the Linux/PA-RISC boot loader and boot command line, optionally including a
kernel and ramdisk.
[http://www.parisc-linux.org/]

Fi1h Storage Dimensions/SpeedStor

F2h DOS 3.3+ secondary partition
(Unisys DOS with logical sectored FAT)

F3h 1. officially listed as reserved
2. Storage Dimensions/SpeedStor

F4h 1. SpeedStor large partition
2. Prologue single-volume partition

F5h Prologue multi-volume partition
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The type F4h partition contains one volume, and is not used anymore. The
type F5h partition contains 1 to 10 volumes (called MDO to MD9). It supports
one or more systems (Prologue 3, 4, 5, Twin Server). Each volume can have
as file system the NGF file system or TwinFS file system. NGF (old): volume
size at most 512 MB, at most 895 files per directory, at most 256 directories
per volume. TwinFS (new): volume size up to 4 GB. No limit in number of
files and directories.
[http://www.prologue-software.com/]

Féh 1. officially listed as reserved
2. Storage Dimensions/SpeedStor

FOh pCache
We propose using the F9h partition type as a pCache partition, which is our
name for an "ext2/ext3 persistent cache partition®.
[http://www.alcpress.com/articles/pcache.html]

FAh Bochs
MandrakeSoft's Bochs x86 emulator (similar to VMWare) uses FAh as a
partition identifier.
[http://bochs.sourceforge.net/]

FBh VMware File System partition

FCh VMware Swap partition

FDh Linux raid partition with autodetect using persistent superblock

FEh 1. Windows NT Disk Administrator hidden partition
Windows NT Disk Administrator marks hidden partitions (i.e. present but not
to be accessed) as type FEh. A primary partition of this type is also used by
IBM to hold an image of the "Reference Diskettes" on many of their machines,
particularly newer PS/2 systems (at a rough guess, anything built after about
1994). This clash can cause major confusion and grief if running NT on IBM
kit. When this Reference Partition is activated, it changes its type into 1
(FAT12) and hides all other partitions by adding 10h to the type.
2. SpeedStor over 1024 cyl.
3. LANstep
4. IBM PS/2 IML (Initial Microcode Load) partition (image of the
Reference Diskettes)
(located at the end of disk)
5. Linux LVM (Logical Volume Manager) partition (old)
This has been in use since the early LVM days back in 1997, and has now
(Sept. 1999) been renamed 8Eh.

FFh Xenix bad block table (BBT)
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W. Omezeni pro DOS a Windows

Pro disk vét&i nez 504 MB (1024 cylindrQ) Ize pouZit obecn& zndmé metody :

« - rozsSirené preruseni INT13h

« - fadic¢ disku podporujici rozsifené preruseni INT13h
« - pouzit pouze prvnich 1024 cylindrt

« - ovladac pro preklad geometrie

MS-DOS, Windows 95 a Windows 98 podporuji ATA zarizeni, kterd prekrodi limit 504 MB
(1024 cylindr() pouzitim bud’ prekladu geometrie nebo LBA.

Jestlize pouzivate disk velikosti 8 GB nebo vétsi a nebo disk neni konfigurovan jako boot
zafizeni (C:), potom ve Windows 95, Windows OEM Service Release 2 (OSR2) a Windows
98 se muze stat, Ze pevny disk pracuje pouze v MS-DOS kompatibilnim médu. Pro
opravu se musi pouzit novy ovlada¢ ESDI_506.PDR :

pro Windows 95 OSR2 verze 4.00.1119 ze dne 13.11.1998
pro Windows 98 verze 4.10.2002 ze dne 10.11.1998

Windows 3.x/Windows for Workgroup 3.x

PFi pouziti jedné z t&chto metod Ize na vétsiné poditacl pouzit 32-bitovy souborovy
pristup (VFAT) z Windows for Worgroup 3.11. Pfi pouziti rozsifeného preruseni INT13h
nebo prekladu geometrie neni dovoleno pouzit 32-bitovy diskovy pristup, ktery je
poskytovan ovladacem WDCTRL firmy FastDisk. WDCTRL porovnava celkovy pocet
cylindrd vymezenych pro pevny disk v paméti CMOS v BIOS Parameter Block (BPB) s
po¢tem cylindrd, které pevny disk hlasi pti povelu Identify Drive. Jestlize BIOS hlasi vice
neZ 1024 cylindrd, kontrola platnosti WDCTRL nepracuje a to bez ohledu na to, jestli
systémovy BIOS nebo sbérnicovy adaptér podporuje preklad geometrie nebo rozsifené
preruseni INT13h.

Windows 95

Standardni ATA ovladac¢ (Esdi_506.pdr) nepodporuje S.M.A.R.T., DMA pro ATAPI zarizeni
a paskové ATAPI zafizeni. Pro podporu se musi nainstalovat novy ovlada¢ ESDI_506.PDR
verze 4.00.1116 ze dne 25.8.1997.

FAT32

Souborovy systém FAT32 umozniuje malou velikost clusteru 4 KB a ATA disky vétsi nez 2
GB az do kapacity 2 TB. Pro FAT32 disky nelze pouzit kompresi DriveSpace nebo
DriveSpace 3. FAT32 Ize standardné pouzit pouze pro disky vétsi nez 512 MB.

Souborovy systém FAT32 podporuje Windows 95 OEM Service Release 2 (OSR2),
Windows 98, Windows Millennium Edition (Me), Windows 2000, Windows XP.

Windows 2000/XP podporuje formatovani oddilu FAT32 pouze do velikosti 32 GB.

MS-DOS, plvodni verze Windows 95 a Windows NT 4.0 nepodporuji FAT32.
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G. Zkratky, pojmy
G.1 Sbérnice

ISA (Industry Standard Architecture)
8- nebo 16-bitova sbérnice

EISA (Extended ISA)
32-bitova sbérnice, kompatibilni s ISA sloty

MCA (Micro-Channel Architecture)
16- nebo 32-bitova sbérnice, IBM, od roku 1987

VL-Bus (VESA Local Bus)
32-bitova sbérnice, bus mastering, pouziva ISA sloty + specidlni konektor

PCI (Peripheral Component Interconnect)
32-bitova sbérnice, PCI je tzv. ,root technology", na které jsou zaloZzeny napf. AGP,
CardBus, SmallPCI, PCI-X; bus mastering, pouziva PCI sloty.

PCI je nezakoncena sbérnice, pfenos signalu na odrazu signalu k dosazeni konecné
hodnoty.

1. PCI: originalni specifikace 'Peripheral Component Interface'
2. PCI-X (PCI extended): dalSi generace PCI sbérnice zpétné kompatibilni s PCI

PCI-X je zpétné kompatibilni s existujicimi PCI kartami. Vylepsuje rychlost PCI ze 133
MBps na 1 GBps. PCI-X byla navrzena spole¢né firmami IBM, HP a Compaq ke zvyseni
vykonu zafizeni s vysokym pasmem propustnosti, jako Gigabit Ethernet a Fibre Channel,
a procesory, které jsou ¢asti clusteru.

K dosazeni velmi vysokych frekvenci PCI-X 2.0 byly pozadovany nizkonapétové signaini
kmity. Vysledkem je, ze PCI-X 266 a PCI-X 533 vyzaduji nové 1.5 V signaly. Nicméné,
pro zachovani kompatibility s predchozimi generacemi 3.3 V PCI technologie byly V/V
vyrovnavaci paméti peclivé navrzeny, aby podporovaly obé& Grovné signald.

Specifikace PCI-X 2.0 zahrnuje ECC (Error Correcting Codes) k zajisténi dodatecné
chybové tolerance.

3. PCI Express: je tieti generace vysoce vykonné V/V sbérnice pouzité k propojeni
perifernich zafizeni v pocitacovych a komunikacnich platformach. Architektura PCI
Express uchovava mnoho z PCI programového rozhrani, v€etné konfigura¢niho rozhrani a
rozhrani ovladace zarizeni, k usnadnéni prechodu z PCI na PCI Express. Avsak na rozdil
od svého predchldce, ktery je paralelni multi-drop sbérnici, je PCI Express sériovou
point-to-point sbérnici. I jiz vysoky vykon PCI Express mUze byt zvy$ovan zvétsenim
Sirky datové trasy a pozdéji rovnéz zvétSenim hodinové frekvence. Soucasna celkova
rychlost prenosu dat je v rozmezi od 0.5 GB/s do 16 GB/s.

Zatimco PCI Express bude prevazné kolem desktop systému, PCI-X zlstane prevazujicim
vysoce vykonnym rozhrannim pro systémy &pi¢kovych pracovnich stanic a serverd.
Konec¢né PCI-X 1066 bude schopna zajistit prenos az 8.5 GB/s. PCI Express je avsak
urcena pro vyménu AGP.

PCI Express je také nazyvana 3GIO (Third Generation I/0) a obCas Arapahoe.
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Tabulka 18: Porovnani PCI sbérnic

Standard Sifka sbérnice Kmitocet Pienos

PCI 2.3 32 bitd 33 MHz 133 MB/s

66 MHz 266 MB/s
PCI 64 64 bitt 33 MHz 266 MB/s

66 MHz 533 MB/s
PCI-X 1.0 64 bitl 66 MHz 533 MB/s

100 MHz 800 MB/s

133 MHz 1066 MB/s
PCI-X 2.0 (DDR) 64 bitl 133 MHz 2132 MB/s
PCI-X 2.0 (QDR) 64 bitl 133 MHz 4264 MB/s
PCI Express 1 linka, 8 bitd 2.5 GHz 512 MB/s
PCI Express 2 linek, 8 bitl 2.5 GHz 1 GB/s (duplex)
PCI Express 4 linek, 8 bitd 2.5 GHz 2 GB/s (duplex)
PCI Express 8 linek, 8 bitt 2.5 GHz 4 GB/s (duplex)
PCI Express 16 linek, 8 bitd 2.5 GHz 8 GB/s (duplex)
PCI Express 32 linek, 8 bitd  [2.5 GHz 16 GB/s (duplex)

PCI-2 (Peripheral Component Interconnect)
64-bitova sbérnice, bus mastering, pouziva PCI sloty

AGP - Prvni AGP karty (1995-1997) byly pouze PCI chipsety na AGP kartach. AGP karty

vyrobené po roce 1998 jsou pravymi AGP kartami.

PCMCIA (PC card) je 16-bitovy standard zalozeny na ISA standardu a nema nic

spole¢ného s PCI.

CardBus je 32-bitova verze PCMCIA, pouziva stejny fyzicky konektor a je zpétné
kompatibilni s PCMCIA kartami, ale pro systémovy software se jevi jako dalsi PCI

sbérnice.

USB (Universal Serial Bus) - sériova sbérnice.

IEEE 1394 - sériova sbérnice.
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Tabulka 19: Porovnani sbérnic

Sbérnice Rychlost Sirka pasma Napaje | Typ Topolo | Délka
[Mbps] bitd Hz ni gie zafrizeni/
[W] celkem
[m]
AGP | 1x | 2112 32 66M paralelni | bus
2X | 4224
4x | 8000
8x 16000
Fire a 100, 64 66M sériova | tree
wire 200,
400
b 800,
1600,
3200
USB 1.1 | 1.5,12 480M 1.5 sériova | tree 3-5/30
2.0 1180
Bluetooth 1 2.4G 0.25 wireless | 0.1-10/
(real 720K) 100m 100
802.11 (a | 54 5G wireless | 1-33.3
b |11 2.4G 50/115
(real 7) (in-out)
PCI 1060 32/64 | 33/66 paralelni | bus
M

G.2 Zakladni pojmy

BIOS (Basic Input/Output Services)

CMOS (Complimentary Metal-Oxide Semiconductor)

PIO (Programmed Input Output)

DMA (Direct Memory Access)
(zndmé jako bus master)

ST506 - prvni standard pevnych diskl zavedeny firmou Seagate v roce 1980, vyZzaduje
fyzickou instalaci, nastaveni konfigurace v CMOS, low-level a high-level formatovani.

ESDI (Enhanced Small Device Interface)

Typ pevného disku byl zaveden v roce 1983. Ma zabudovan fadi¢ v mechanice disku.
Konfigurace byla obdobna jako u ST506.

IORDY - nastaveni CMOS, které umozni snizit prenosovou miru, zatimco se hlavicky

pohybuji pres disk. Pouzito pouze ve spojeni s PIO mode 3 nebo 4.

EHCI (Enhanced Host Controller Interface)
rozhrani pro host radi¢ USB rev. 2.0

OHCI (Open Host Controller Interface)
OHCI for USB rel. 1.0a, 1996 - rozhrani USB

1394 OHCI rel. 1.1, 2000 - rozhrani IEEE 1394 k PC hostovi
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RAID (Redundant Array of Independent Disks)

Vlastnost fadiCe navrzena k ochrané pred chybami pevného disku nebo ke zlepseni
vykonu ukladaciho podsystému nebo obou tim, Ze vice pevnych diskd se chovéa jako
jediny pevny disk.

Prefetch

Kdyz vyrovnavaci pamét (bufer) je dostate¢né velky k pojmuti celé stopy, je mozne
implementovat volby k vylepseni rychlosti jako ,read prefetch®. Radi¢ zde bude
predpokladat, ze kdykoliv ma byt precten logicky blok X, bude nasledovat blok X+1.

V ptipadé, ze nasledujici bloky jsou volany pro pfenos, mohou byt provedeny ihned. Jinak
budou data prosté ignorovana bez nasledku.
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